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Todos los derechos reservados. Tanto este documento, como el software descrito en él, estan realizados bajo licencia y

solo pueden ser utilizados o copiados de acuerdo a los términos de la licencia.

Este documento describe CLIMTV5.7, se reserva el derecho de revisar y modificar estos productos sin previo aviso.

£7 Windows

CLiMT no se responsabiliza por el uso indebido de este software, se entiende que quien lo utiliza posee los
conocimientos técnicos y matematicos de los célculos que el mismo realiza, y se encuentra acreditado para realizarlos
dentro de la organizacion en que se desempefa.

El uso de esta herramienta sdlo constituye una ayuda para agilizar las tareas

de célculo de los proyectos.



1 Introduccidén

Gracias por elegir CLIMT como software para sus calculos mecanicos, esta herramienta esta pensada para su empresa,

el desarrollo y evolucion se nutre diariamente de la interaccién entre CLIMT y nuestros clientes.

Esencialmente, CLIMT es el resultado de la interaccion entre dos disciplinas, la ingenieria orientada a las redes de
distribucién de servicios publicos, la regulacién de los mercados energéticos y servicios de interés general, con la

informatica.

BE Windows 11 2= Windows10

£ Windows7

2 Requerimientos del Sistema

Para utilizar CLIMT recomendamos el siguiente equipamiento y software:

PC de escritorio con 2Gb de memoria RAM.
Microsoft Windows 10
Espacio en disco duro de 150 Mb.

3 Instalacion

Junto con este manual se provee un CD de instalacion. En él se encuentra el programa de instalacion CLiMT_Setup.exe
el cual se ejecuta automaticamente al insertarlo, si esto no sucediera puede ejecutarse la instalacion desde el explorador
de Windows.

El programa de instalacion muestra la siguiente ventana:



16 Instalacién de C.Li.M.T. 5 | ;lglﬁl

Bienvenido al asistente de
instalacion de C.Li.M.T.

Este asistente le guiara durante la instalacién de C.Li.M.T..

Es recomendable que cierre las demas aplicaciones en uso
antes de inidiar la instalacién. Esto hara posible actualizar los
archivos pertinenentes del sistema sin tener que reiniciar su
computadora.

Haga dic en Siguiente para continuar.

o] o |

El instalador solicitara una contrasefia, la misma es climt5

1@ Instalacién de C.Li.M.T. 5 =[] x|

& Introduzca la contraseiia
0 Este i estd do con fi

Se requiere una contrasefia para iniciar |a instalacién de C.Li.M.T.. Escriba
“Siquients”

’._. la contrasefia y haga dic en 5
% Si no conoce la contrasefia haga dic en "Cancelar” para cancelar la
instalacién,

C delai
I

Copyright © 2010, G.LiMT,

< Atrds I Siguiente > I Cancelar

Una vez finalizada la instalacién se ejecutara CLIMT por primera vez:

Cuam

V.5.2.0
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Hasta la activacién de Ia licencia, Ud. podra utilizar CLIMT salteando esta opcion haciendo click en ‘Registrar Después’

4 Contactoy Soporte

Solicite soporte via mail a consultas@climt.com.ar o info@climt.com.ar




5 Vista General del Sistema

Menu del Sistema

—— BN
Piogiesiva ateriales .
B Archivo Piquete Estructura | Elemento Cant. Costo
n TzEa1a1-70 | [13/150/2,5 (CLINT) €,00 0,000 |
= | Nuevo i §526-70 |||9,5/160/2,5 (PRETENSADLE) 1,00 0,000
o 2 £525-70 |||9,5/220/2,5 (PRETENSADAS) 3,00 0,000
%Abrir 4 5525-70| |9,5/500/2,5 (PRETENSADAS) 1,00 0,000
5 5575-70 |||9, E/580/2 5 (PRETENSADALS) 1,00 0,000
Guardar 5 #525-70 |||9,5/720/2,5 (PRETENSADAS) z,00 0,000
7 $525-70 |||9,5/080/2,5 (PRETENSADAS) 1,00 0,000
; p— |Hornigén fundacién [w3] 8,35 0,000
= Cunfigurar Pagina ) Wana Caloulo 70m L|Stad0 Materla|eS
".-gé Datos Proyecto )/ Material Poste Hormigon
_J N .
Z Altura Paste 95m
"/ 4 Detalles de las Estructuras : Progresiva
Rt Calculadas en el proyecto TR EA
S u en Curso. Diam Cima 0,22m
S | | Resumen de Estructuras
/_J CHTEgeE ; ; Peso Poste 1135kg Calculadas =l
‘ Canfiguracion Mra I Cant | Dienominacidn I\/anu [m] | Cadigo I nste |T\p0 | Altura [m]| B [m
— 1 B Suspension Simple 70 5525~ Madera I 13 375 16 - - -
@{y Buscar Actuglizaciones 4 2l Suspension Angul.. 70 S5A5.. Hormigon 95 550 095 0591 1 0B
= ) 4 i) Retencidn Simple 70 R2541.. Hormigdn M 95 1250 055 0,797 05 0g8
x Salir 5 il Retencign Angular.. 70 RASEI Haormigan M o5 1450 095 0,797 08 08
B 1 Retencion Angular.., 70 RABD... Hormigin M 95 2200 095 156 Tl 11
7 1 Retencidn Angular.. 70 RAgD = bt = — o] o827 0og 08
g 1 Tarminal Simple 70 5 b5 1578 1 1.1
9 1 Terminal y Sostén 5T DatOS del Pl'oyeCtO en CUrSO b5 1,018 ng 0g

1]

{#7* Nombre del Proyecto: 2541470

4 Autor o Caloulista: GBS

El disefio del sistema pretende dar una interfaz amigable de trabajo, para lo cual se utiliza un arbol general de control

ubicado en la parte izquierda de la pantalla, y en el centro se irén reflejando los célculos realizados dentro del proyecto

presentados en forma de grilla resumen y en forma de arbol con mas detalles.

En la grilla del Resumen de Estructuras Calculadas, se pueden borrar célculos realizados haciendo click con el botén

derecho del Mouse sobre un item cualquiera previamente seleccionado.

Nro l Denominacion

| Vano [m] | Cddigo | Mat.Poste | Tipo | Altura [m] l Rotura [kg] | Emp [m] | Vol.Hormigon [m:

Suspension Simple 30

Hormigon M

_E-EE_""“"‘""_

Borrar Estructura

9

5.1 Registro del Software

300

Sélo desde el momento de instalacion hasta la activacion del producto, CLIMT solicitara un cddigo de licencia para su

registro. Para validar cada instalacion de CLIMT debera enviar el Codigo de Instalacién a info@climt.com.ar, luego con el

Codigo de Licencia correspondiente se activard el software. En todos los casos el codigo de instalacion sera de 8

caracteres. Los cddigos de licencia siempre seran de 8 caracteres con letras mayusculas y numeros.
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Obtenga su Licencia | I
Para obtener una licencia permanente, contdctenos ; Cdadigo Instalacidn: 257084CE
info@climt.com. ar Cédign Licencia:

AY150 LEGAL SOBRE EL SOFTwWARE

Cualquier zoftware disponible para su descarga desde este servidor [el 'Software’), constituye una obra protegida por derechos de
autor cuyo titular ez CLIMT wfo sus proveedaores. El uso del Software se rige por laz condiciones del contrato de licencia de usuario
final, que, en su caso, acompafia o estd incluido en el Software [el 'Tontrato de Licencia’). El usuario final no podrd instalar ningun
Software gue adjunte o incluya un Contrato de Licencia, a menos que él o ella acepten primero laz condiciones del Contrato de
Licencia. El Software estd dizponible para su descarga zolamente para su ugo por log usuanios de acuerdo con el Contrato de
Licencia. Cualquier reproduccion o redistribucidn del Software contrania al Contrato de Licencia queda expresamente prohibida, y
puede acarmear graves: condenas civiles v penales. Se exigirdn rezponzabilidades a log infractores por todas las vias dizponibles en
Derecho.

SIN LIMITAR LO ANTERIOR, SE PROHIBE EXPRESAMENTE L& COPLA O La REPRODUCCION DEL SOFTWARE EN
CUALQUIER OTRO SERVIDOR O UBICACION PARA SU POSTERIOR REPRODUCCION O REDISTRIBUCION. EL
SOFTWARE SE GARANTIZA, EN 510 CASO, SOL0 DE CONFORMIDAD COM LAS COMDICIONES DEL CONTRATO DE
LICEMCIA. EXCEPTUANDO LAS EVENTUALES GARANTIAS CONTENIDAS EM EL CONTRATO DE LICENCLA, CLIMT
RECHAZA TODAS LAS GARAMTIAS v CONDICIONES RELATIVAS AL SOFTWARE, INCLUYENDO TODAS LAS GARAMTIAS
i EDNDIEIDNIjES IMPLICITAS DE COMERCIALIZACION, IDONEIDAD PARA UM PROPOSITO PARTICULAR, TITULARIDAD
MNO-INFRACCION.

AISO LEGAL COM RESPECTO AL SOFTWARE, DOCUMENTOS ¥ SERVICIOS :

EM MINGUM CASO CLIMT /0 55 RESPECTIVOS PROVEEDORES SERAM RESPONSABLES POR MINGUN DAFIO
ESPECIAL, INDIRECTO O COMSECUEMCIAL MI POR WINGUN OTRO DARD CONSECUEMCIA DE UMA FALTA DE USO,
PERDIDA DE DATOS O BENEFICIOS, QUE PUEDAM DERIMARSE DE UNA ACCION CONTRACTUAL O
EXTRACOMTRACTUAL EM RELACION COM EL US0 0 EJECUCION DEL SOFTWARE, DOCUMENTOS, PRESTACION O
FALTA DE PRESTACION DE SERYVICIOS O DE INFORMALION DISPONIELE EM ESTE SERVIDOR,

A4S0 DE DERECHOS DE AUTOR
Copyright © 2012, Todos los derechos reservados.

. Registrar Shora ]

5.2 Inicio

@ Al inicio del sistema siempre se presentara la pantalla de validacién del

Login de Usuario
usuario que utiliza la aplicacion. Estos usuarios se activan utilizando el

‘ .
Nombre de Usuario:  |Admin . .
Nombre de Usuario: | formulario de usuarios

Contrasena i|

) Aceptar €3 Cancelar

5.3 Convencidn de ejes

Para todo uso del sistema se definen las siguientes convenciones:
Eje X: Direccion perpendicular a los conductores de la linea principal
Eje Y: Direccién de los conductores de la linea principal

Eje Z: Eje vertical

Biposte Y Biposte X

Direccion linea

- 0
T ?

Direccion linea




6 Menu del Sistema

6.1 Archivo

6.1.1 Nuevo

Permite crear un nuevo proyecto. Si se esta realizando un calculo o si se realizaron modificaciones a un célculo abierto,

se preguntard si desea guardar.

6.1.2 Abrir

Permite abrir un proyecto existente. Los proyectos se guardan por defecto en una carpeta aguas abajo del lugar de

instalacién del CLIMT llamada proyectos. Por defecto es C:\Archivos de Programa\Climt\Proyectos.

6.1.3 Guardar

Permite guardar un proyecto incluyendo todas las estructuras calculadas en él.

6.1.4 Cerrar

Permite cerrar el proyecto abierto. Si se esta realizando un célculo o si se realizaron modificaciones a un calculo abierto,

se preguntara si desea guardar.

6.1.5 Configurar Pagina

Permite setear la impresora predeterminada



Configurar pagina
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— Papel

Tamafio:

Urigen

 Orientacién

' Vertical

¢ Horizontal

Margenes [milimetros)

lzquierdo: |25 Derecho: 125
Superior: |25 Inferior: |25

Aceptar I Cancelar |

6.1.6 Datos del Proyecto

Permite agregar datos al proyecto para ser identificado posteriormente. Entre los datos se encuentra la altitud a la que se

emplazaria el proyecto. Este valor condiciona las
férmulas de calculo de esfuerzos provocados por

el viento.

7 Traza de la Linea

Para utilizar esta funcionalidad debera estar conectado a internet,

ya que se utiliza Google Maps® como base para establecer la traza

de la linea.

Para ello, se deben pasar los datos del proyecto al médulo web.

Al oprimir el botén, si el proyecto ya posee datos geograficos, los
mismos se vuelcan en un archivo datajson en la carpeta de

descargas, el cual podra ser adquirido por el médulo web.

Datos del Proyecto

Nombre del Proyecto

Descripcion

Autor

25AIAI70

Calcmec conductor de 25 mm? Aleacion de A

GS

Altura de Emplazamiento [m] l

> Salir I
%)

Traza de la Linea

Pazar Datoz alaWeb para trabajar

Guardar er Provects o trabajdo e laweb

w Ewportar ‘ @ Exportar ‘

11 -



| Clirnt ®

| I-f—- i ﬁ:rchi\r_u para la web creado, En la web presione "Cargar’ para
| visualizarlo.

T & » Descargas »

Mueva carpeta

wclientes@gmail.com - Go... (H) Mombre
map.calidad@gmail.corm - ... {I:) ~ hoy
i .
. : M data.json
mapgis@gmail.com - Googl.. (1)
A ; ~ la semana pasada
storage Drive (%)
|—J_-.| Setup.exe
¥ @ CUMTWEB x o+ - & X
c 23 httpsy//www.climt.com.ar/cimtweb/indexhtml W ‘0 m) o ©
it Aplicaciones (B ChatGPT (B Whatshpp M Gmail &l Yahoo BN Hotmail (@ REMOTO @ ITRON [ CARTO ARBA B SCADA D DEMITEC [ VisorSE 4 PS Cazon » [ Todos los marcadares

Mapa  Satélite

I :I | | | + Nodo + Linea + Insertar Editar Borrar Todo Descargar

-31.67179988221841 -56.36773981878196

En el mapa se pueden dibujar estructuras, conectarlas con lineas e insertar estructuras intermedias calculando los
vanos. Se recomienda dibujar las retenciones, luego ingresar las suspensiones utilizando el boton ‘Insertar’

Se pueden mover las estructuras simplemente arrastrandolas con el mouse.



Nueva Estructura X
Nombre | T1 |

Nuevo Tramo X

Desde | T v | Hasta [T2 ]

Se pueden visualizar los desvios y los vanos resultantes del dibujo

Y se guardan las estructuras en el proyecto de CLIMT.

8 Calcular
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Insertar Estructura X

Estructura Inicial | T1 v
Estructura Final
Distancia: 72.43 mts. Insertar |8 estructura/s

Nombre de la Estructura: IS

Usar sufijo automético numérico comenzando en:
1

Suspension Simple =
Suspension Angular

Retencién Simple

Retencién Angular

Terminal ~

@ Dibujar lineas

La filosofia del software es la de permitir seguir los pasos para crear desde el inicio el calculo de un proyecto, desde la

caida de tension que generara el proyecto, pasando por el calculo mecanico de los conductores utilizando la ecuacién de

estado, la definicion de las distancias de los cabezales para realizar los distintos cdmputos mecanicos y trasladar los

valores parciales entre ventanas de manera de validar la continuidad de los célculos parciales.

-13 -



Ademas el sistema esta pensado para permitir realizar célculos aislados y verificar rapidamente estructuras ya calculadas,

pudiendo ingresarse directamente al calculo de postes o fundaciones y verificar con el ingreso de algunos parametros.

La ventana de célculo es la siguiente :

-. C.Li.M.T. - Calculo
35‘ Calculo de Caidas de Tensian

e

rJ Calculo Mecanico de Conductorde Linea Aérea (Segunda Terna)

G : e
I J"'--.rj Caloulo Mecanico de Conductor de Linea Aérea (Tercer Terma)

1 J”--.rj Calculo Mecanico de Conductor de Linea Aérea (Cuara Terma)

1 J”--.rj Calculo bMecanico de Cable de Guardia

¢4 Definicion del Cabezal

\/ Célculo del Poste

' Célculo Personalizado de Estructura

-b__f;iﬂa Calculo de Fundaciones para Estructuras

x Cearrar

La ventana tiene un orden ldgico de los pasos de calculo pero se puede ingresar por cualquiera de las opciones.

8.1 Calculo de Caidas de Tension

Previo al calculo mecéanico, se debe verificar que en el punto final del proyecto con su demanda de calculo, no produzca
una caida de tension mayor a la admisible. En CLIMT se puede reproducir en forma abreviada la red aguas arriba y asi
determinar las caidas de tension.

Se permiten hasta 7 tramos de diferentes conductores, incluidas derivaciones y cambios de seccion.

Una vez construida la sintesis de la red, CLIMT calcula la caida porcentual de cada tramo desde la fuente de energia hasta
el final del proyecto.

CLIMT asume que todas las demandas ingresadas al célculo ya se encuentran afectadas por factores de carga y de
simultaneidad, por ello se cargan en kW. Asimismo por simplicidad, el factor de potencia de calculo es Unico para el

sistema.
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Red de Alimentacian del Proyecto x)-

Salida dz
Alimeniador L l

Datos de cada tramo
Horzonial AVAHAC-0515 v | [T »|  4600m. _ /

l Agregar Cambio Conductor / Derivacion ]

13,2 Tensiénde Linea (V] Demanda Total V] | “JEdtw | Facordepoenia [ o9

Agrega un Tramo

Tramo J Conductor ] Longitud ] I ] R 1 b ] | ] dv'

1 Horizontal AVARAC-G5/15 4600 2297 0306 030 11163 2834

. 2 Horizontal &1/41-50 2300 797 08 0380 1/73 175

L Hlemania Deryarne (ke 3 Horizontal &1/41-35 740 2 116 0390 15 008

4 Horizontal Acero-9.4 400 10 20,36 0440 049 0.047

Horizonal AVAI50 ][ <]  ssom
>
*

Demanda Derivacion [KV]

Mostrar Calculos | ¥ Calcular Caida Total % | 4,705;
Ly —
Resultado del Calciulo
Horizonial AVAI-35 ~fm ~|  7am

Demanda de derivacion de la
Troncal representada

Bt Demanda derivacion exisients en el punto del proyecio [KW]

—|Horzontal Acero-8.4 S = 4of)m——————— 18] Demandadel Proveco ]
&l Guardar | = Salir

Datos del Proyecto a Calcular

Para realizar el célculo eléctrico, dado que la red a representar puede contener elementos que no pueden ser
representados por conductores del catalogo de conductores para el célculo mecanico (como por ejemplo cables
subterraneos) y dado que las reactancias de cada tramo dependen de las disposiciones preexistentes en la red, los datos

utilizados en el Calculo de Caidas de Tension se alojan en un Catalogo de Cables y Lineas diferente al Catalogo de

Conductores que se utiliza para el Calculo Mecanico.

Detalles del Calculo

I=PF/ (Sqri3) * V * Cos(fi)) = 0,4859351 &

R = 20,3¢ chm/km

X = 0,44 chm/km

Caida = Sqgr(3) * (R * cos(fi) + X * Sen{fi)) * L * I = €,623427360070967 ¥
Caida % = Caida / V. = 0,047 %

|Tramo | Conductor | Longlm] | PLEW] |BE[ohm/km] | ¥ [ochm/km] | I[A] |Caidal[%] |
| 1 |Horizontal AL/R1-Rc—| 4800 | 2257 | 0,20 | g,350 | I11,63 | 2,88 |
| 2 |Horizontal ALSR1-50 | -3500 I - i | a,8 | ©,380 | 38,73 | 1,758 |
| 3 |Horizontal AL/R1-35 | 740 I 32 | 1,1€ | 0,380 | 1,58 | 0,018 |
| 4 |Horizontal Acero-5.4| 400 | 10 | 20,3 | 0,440 | 0,45 | 0,047 |

Caida Total = 4,705 %

W

L Imprimmir J e Salir |
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8.2 Calculo Mecanico de Conductor de Linea Aérea

Al comenzar todo célculo en primera instancia debe realizarse el calculo mecénico del conductor, de manera de determinar

tiros y flechas para ser utilizados en el desarrollo del calculo.

Zonas Geogréficas y Estados
Climaticos del Catélogo

Conductores del Catalogo

l{_:onductnr -~ Zona G rifica
%Acercu 3.46 mim ~ | = :
\Acero 3,65 mm | | Zona 1 (A all Bl tpcl | Wikedh] | e fmm] |
|Acera 35mm (CG) |Zona 2 [ 45 0 0
'Compacta 185 - 13,2 m_ | 2l I 0 0
|Compacta 120 AlAI | (13 15 130 0
AlAC 16/2 5 B Ul 4 5 30 i
| :ZDﬂa 5 { E } | G 16 i i
| AlfAC 25/4 |EPEC " i

Seleccion de Tensiones Admisibles I

Cantidad de conductoresi. 3 | Adogtar Tensiones para linea: jUrhana Lj
[] Utilizacidn de elementos antivibratorios

Vano de calculo [m]: 70 | _ - _ —
) e Tensidn med admisible a la traccidn [kg/mm2] : hfi'
Dif. de alturas de apovo [ml/{0 l Tensidn max admisible a la traccion [kg/mm2] : _3%5

E] Conduchor | " ano ] Cg+Ch | Cy ] Ct ] Ang ] T ] Fr ] Fh ] Ft ] Tiro ]
| Alf e 35/6 it 03470 00000 03470 00 209 102 000 1.02 2359
! 2 Fill] 03470 00000 03470 00 .51 23 000 033 26038

ER : 5816 | 773 | 8. L 115 | 117 | 33000 |
| 4 Fil] 02470 00822 | 03566 133 03 003 037 2350
i 4] Al 3546 Fil] 03470 00000 03470 00 358 083 000 0R3 74300

Método de Calculo Calcular automaticamente el estado basico

| AEA2007 | [ zoma ] Tiro Maximo fkgl| 330 || FlechaMaximafm]| 10173 |

[] Mostrar Salculos ¥ Calcular JE;"»-"anD Fea.| f Tendido ‘ B alenarias| £23 Aceptar ] £ Salr |

\

N\

Resultado del Calculo para

Método de Calculo cada estado

e Escoger un conductor de la lista

e Escoger un tipo de linea (Rural, Suburbana, Urbana, etc.)

e Escoger una zona geografica

e Ingresar el vano de calculo y cantidad de conductores. La cantidad de conductores se encuentra expresada como
‘Cantidad de Fases'.

e (*) Para el caso de lineas preensambladas y lineas compactas, donde todos los conductores son portados por
un Unico cable, la cantidad de conductores debera ser = 1, y en los catalogos se ingresaran los valores
representativos de todos los parametros del conjunto.

e Ingresar las diferencias de alturas de apoyo en caso de que corresponda



Hacer click en ‘Calcular’

Botdn de eleccidn de zona: Cuando se calcula por el método AEA2007 debe escogerse el grado de exposicion

de lalinea:

para el método de EDENOR debe escogerse el tipo de terreno que determinaré el grado de dificultad del viento:

CLIMT — Manual del Usuario

Factor de Terreno

Seqgun la normativa de AEA 2007, debe determinarse un factar
de terreno segin la exposicidn de la linea.

Tipos de Exposicion

Expozicién B ||(&) Aérea Uibana y Suburbana

Expogicién T |(7) Campo abierto, Granjas. Sembrados

Exposicion D ||(7) Costa de Grandes superficies de Agua

£ Aceptar | 5 Sali

también solicitara la zona sismica:

Zona Sismica

Seqgun la normativa de AEA 2007, debe determinarse un zizmo
de dizefio zegun la zoha de implantacidn de la linea.

Tipos de Zona Sismica

Zona " Peligrogidad Mup Reducida

Zonal i) Peligrosidad Reducida

Zoha 2 {#) Peligrosidad Maoderada

Zona 3 {73 Peligrosidad Elevada

Zona d {3 Peligrozsidad Muy Elevada

y la clase de linea y altura a considerar:

Ingreso de Datos x,;

Tipo de Linea B vi

Claze B - Media Tenszidn TkY <%n < BEKW

Altura del Conductor  [m] | 12 [

Factor de Terreno EDENOR

Seqin la narmativa de EDENOR, debe determinarse un factar de terreno
zegun la exposzicion de la linea.

Tipos de Exposicion
Zonas ohduladas o forestadas, con numerozas

Urbana obstrucciones de espacios cermados, con la altura de las
cazas domésticas con promedio no superiar a 10 m

(%) Zanas llanaz, poco anduladas con abstrucciones
Rural dizperzas tales como cercas, Arboles o construcciones
muy aizladaz, con alturaz entre 1,5 10m

{7 Llanuras planas con pocas o ninguna obstruccidn,
Despejada  (jcon promedio de alturas de las posibles obstrucciones
menor al.5m

£ Aceptar | 5> Salir
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Asimismo para el método de la norma IEC 60826 debe escogerse el tipo de terreno que determinaré el grado de
dificultad del viento:

Factor de Terreno IEC 60826

Segun la nommativa IEC BE082E, debe determinarse un factar de terreno
zegun las caracteristicas del mismo:

Tipos de Temeno

Exposicion & (&) Gran estensidn de agua contra el viento, 2onas
cozteras planas,

Exposicidn B U Campa abierta con muy pocos obstaculos, por
ejemplo, aeropuertos o campos cullivados con pocos
Arboles o edificios.

Exposicion C (7)) Tereno con numerosos pequefios obstaculos de
haja altura [zetos, &rboles v edificios]

Exposicicn D [ Areas suburbanas o terreno con muchos drboles

altos.
3 Aceptar | =5 Salir

8.2.1 Consideraciones por Apoyos a Distinta Altura

Para determinar las alturas de los postes, en caso de apoyos a distinta altura, lo méas efectivo es trabajar en forma gréfica
utilizando AutoCad® o software similar. Para ello, CLIMT permite extraer en formato dxf una serie de catenarias del vano
de la linea, dibujadas utilizando la férmula exacta de la misma y para diversas diferencias de altura. Ademas se calcula la

distancia desde el primer poste donde se encontrar la altura minima del conductor.

98 2 signin . B RN O

| NeRB S5 tmp_catenarias Al-Ac 210-35105..., it
m_ Home Inset Annotate Layout Parametric View Manage @iﬂmﬁ Plug-ins  Autodesk 380 Festured Apps umm

s
/D@ B £ seszanss Ape | @B

Line Polyline Circle  Arc : A | |C)-| | |nssived Loyer Sate Tt LT oot LB |properties] roups: | sites | crbosd
E- R Gl EE- & ¢ % me Z g
Draw = Modify + Layers = Annotation = | Block * | = = =
[-1[Tepl[2D Wireframe] = @ =
[ |

u;f_f_)ﬂa :
—‘_\—*———4—'—4—'—____'_4_____,_——“
i———r—'—_—_);——'_);m

v

2
y &/
W4Tk TPy Model { Layautl [

T
(84 canstraint(s) removed
Ry - e

127,313, 263 5921, 00000 ‘ﬁ:[\ S

£ [H e el ool BT [ EAlSTEE [O

Es importante acotar que hasta vanos de 350 m y desniveles inferiores a un 10 % del vano, puede despreciarse el desnivel

y tratar el tramo como si se tratara de un vano con soportes nivelados.
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8.2.1.1 Caso de Linea en Pendiente

Hlibre

8.2.1.2 Caso de Elevacion de la Linea

Hlibre

Y en los resultados podrén visualizarse los esfuerzos de ambos postes extremos:

Detalies del Calculo
Flecha(4) = 0,3545615 [m] Lo
Tiro({5) = 153,5352 [kgl
Flecha{t) = 0,55938E51 [m]
fica a la midxima tensién de trabajo 8,25 [kg/mm2] >= 85,25 [kg/mmZ]
Verifica a la tensidn media de trabajo €,5 [kg/mm2] >= 3,83838 [kg/mmZ]
Diferencia de altura entre apoyos: [m]
Resultados de las Catenarias
| E | Conductor | La | Lb | Pa | Tk | Ta | Tb | |
| | | m | m | kg | kg | kg | kg | |
| 1 |Al/Ac 35/6 | 0,00 | 70,14 | 0,00 | | 87,42 | 87,%6 | |
| 2 |RL/Rc 35/€ | | 70,01 | 0,00 | | 275,87 | 276,058 | |
| 3 |AlsAc 35/€ | | 70,01 | 0,00 | | 330,00 | 330,14 | |
| 4 |Al/Ac 35/6 | | 70,02 | 0,00 | | 250,17 | 250,3€ | |
| 5 |AlfAc 385/6 | 0,00 | 70,08 | 0,00 | | 152,54 | 153,84 | |
Donde :
Ta : Tiro menor compuesto
Tk : Tiro mayor compuesto
La : Semilongitud de conductor del lado mas bajo
Lb : Semilongitud de conductcr del lado mas alto
Pa : Peso del conductor del lado mas bajo
b : Peso del conductor del lado mas alto
|Resultado del Cidlculo Mecdnico bl
;;",Imprimir
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Dibujo de la catenaria

Estado 1

8.2.2 Calculo del Vano de Regulacién

Una vez replanteado el proyecto, puede calcularse el vano de regulacion entre cada par de retenciones y recalcular las

tablas de tendido, para ello deberan cargarse los vanos resultantes.

Yano de Regulacion

@ Cargar

-

Piquete Denom Vano Ant Dif Alt Desvio

3 RA15 17.21 058 15 Ve I
4 s 120 1.32 0

5 s 109 0.74 0 p

6 5 121 0.21 0 ﬂl
7 s 120,97 0.86 0 = oo

8 5 121.03 0.72 0 | Importar
9 RAGO 120,02 0.86 60 l

_/ BorrarTodo ! Calcular ) Salir

;

Como opcién, mediante el botén ‘Cargar’, el programa carga desde el proyecto la informacién ingresada previamente en
la progresiva. Otras opciones son mediante los botones ‘Cargar (Google)' donde el programa carga desde la traza dibujada

los vanos entre dos retenciones:

& Obtener Vanos X
Estructura Inicial |T1 _vJ
Estructura Final |R1 LI

O Cancelar |

, 0 el boton Importar que permite la importacion de un archivo .txt separado por tabulaciones:

i 3 BRais 117,21 0,88 1s
4 S 120 -1,32 O
§ S 109 90,74 a
€ S5 1210,21 0
E 7 S5 120,97 0,66 0
8 S 121,03 -0,72 O
7 & RAEO 120,02 0,86 €0



CLIMT — Manual del Usuario

Y al calcular se presentan los resultados:

Detalles del Calculo

L

Calculo de Vano de Regulacidén

vl = 90 [m)

vz = 95 (m] |
V3 = 95 (m]

V4 = 100 [(m]

Vs = 100 (u]

V6 = 100 [u]

V7 = 100 (u]

Vr = 97,34528 (m]

CALCULO MECANICO PARA EL VANO DE REGULACION

| E | Conductor | Vano | ct | T | Fc | Tiro |
I | I n |kg/m.cnZ| kg/nnZ | n | kg |
| 1 |ALfAc 95/15197,345| 0,3469 | 3,63 | 1,13 |398,15]
| 2 |AlfAc 95/15197,345| 0,3469 | 9,13 | 0,45 |1001,2]|
| 3 |AlfAc 95/15197,345| 0,9029 | 8,53 | 0,48 |935,89]
| 4 |ALfAc 95/15197,345| 0,3505 | 8,49 | 0,48 |931,70]
| & |AlfAc 95/15197,345| 0,3469 | 6,00 | 0,68 |658,2 |

TABLA DE TENDIDO DEL VANO DE REGULACION

S [ |

Tabla de Tendido del Conductor:

Tabla de Tendido Q@
CLiMT - CAlculo Mecénico. Nombre del proyecto :25A1A170 =
TABLA DE TENDIDO DEL CONDUCTOR

| Conductor | Temp | Vano | Tensidén | Tiro | Flecha | T S ondas | Tl0 ondas |

| AlAl 25 | -1 | 70 | 1,17 |1 29,78 | 1,43 | 10,81 | 21,61 |

| AlAl 25 | -14 | 70 | 1,16 | 29,5 | 1,44 | 10,86 | 21,72 | i
| AlAl 25 | -13 | 70 | 1,15 | 29,23 | 1,46 | 10,91 | 21,82 |

| AlAl 25 | -12 | 70 | 1,14 | 28,96 | 1,47 | 10,96 | 21,92 |

| AlAl 25 | -11 | 70 | 1,13 | 28,7 | 1,48 | 11,01 | 22,01 |

| Aldl 25 | -10 | 70 | 1,12 | 28,45 | 1,5 | 11,06 | 22,11 |

| AlAl 25 | -9 | 70 | 1,11 | 28,2 | 1,51 | 11,1 | 22,21 |

| AlAl 25 | -8 | 70 | 1;1 | 27,96 | 1,52 | 11,15 | 22,3 |

| Alal 25 | -7 | 70 | 1,09 1 27,73 | 1,54 | 11,2 | 22,4 |

| Aldl 25 | -6 | 70 | 1,08 |1 27,5 | 1,55 | 11,25 | 22,49 |

| Alal 25 | -5 | 70 | 1,07 | 27,28 | 1,56 | 11,29 | 22,58 |

| AlAl 25 | -4 | 70 | 1,06 | 27,06 | 1,57 | 11,34 | 22,68 |

| Aldl 25 | -3 | 70 | 1,06 | 26,84 | 1,59 | 11,38 | 22,77 |

| AlAl 25 | -2 | 70 | 1,08 | 26,63 | 1,6 | 11,43 | 22,85 |

| Aldl 25 | -1 | 70 | 1,04 | 26,43 | 1,61 | 11,47 | 22,94 |

| Aldl 25 | O | 70 | 1,03 | 26,23 | 1,62 | 11,52 | 23,03 |

| Aldl 25 | 1 | 70 | 1,02 | 26,03 | 1,64 | 11,56 | 23,12 | ﬂ
) AlAd _2C ) & 1 a0 1 1. N2 L 2c oA ) 1 & 1 11 < ) )

Si se desea puede visualizarse la tabla de tendido desde esta ventana por medio del boton Tendido, de todas maneras las
tablas podran agregarse al informe final y obtenerse impresas. Se calcula y se guarda una tabla de tendido para cada
calculo realizado, por lo que si se desean varias tablas de tendido, el calculo debe realizarse para todos los vanos deseados
y las tablas se guardaran automaticamente. Cuando se extrae el Informe, e consulta por cuales tablas de tendido se desean

imprimir.
Para los célculos de vanos regulados, el archivo de catenarias compondré todos los vanos concatenados:
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8.2.3 Correcciones de Flechado por Fluencia o Creep

Para los conductores con formaciones tipicas, se calcula la posible deformacion a futuro del conductor por fluencia,
previniendo asi que sea necesario un retensado en el futuro, mediante la férmula de Bradbury.
Para contemplar estas deformaciones se incluye en el informe un factor de correccion de la temperatura a considerar en

el proceso de tensado.

Para Al/Ac se utiliza la férmula de Bradbury con los siguientes coeficientes:

Formacién k (0 % n ()
54/7 1,1 0,018 2,16 0,34 0,21
48/7 3 0,01 1,89 0,17 0,11
30/7 2,2 0,011 1,38 0,18 0,037
26/7 1,9 0,024 1,38 0,23 0,08
24/7 1,6 0,024 1,88 0,19 0,077
12/7 0,66 0,012 1,88 0,27 0,16
18/1 1,2 0,023 1,5 0,33 0,13

Para Al/Al se utilizan las formulas de Harvey y Larson con:
k ¢ x H
0,15 1,4 1,3 0,16

Para conductores de Al se utilizan las férmulas de Harvey y Larson con los coeficientes:

Numero de
Hilos k ¢ X H
7 0,27 1,4 1,3 0,16
19 0,28 1,4 1,3 0,16
37 0,16 1,4 1,3 0,16
61 0,15 1,4 1,3 0,16

En caso de contar con los polinomios de deformacion de ensayo, se utilizaran los mismos.



8.2.4 Detalles del Calculo Mecanico

CLIMT — Manual del Usuario

Se despliega el detalle cuando se encuentra chequeada la opcion “Mostrar Célculos”

Detalles del Calculo

bélculo mecéanico del conductor para vano medio de 70 metros

|Datos del conductor AlfAc 95/15

|Seccidén nominal

|Didmetro del conductor

|Seccién transversal efectiva
|Peso aproximado

|Coeficiente de dilatacién lineal
|IMédulo de elasticidad

95/15 | mm"~2

13,6 | um

109,7 | mw"2
| kg/kn

0,0000185| 1/C
7700 |kg/mnt2

|Coeficiente de seguridad del cable 2 | =
|0tros datos

|Vano medio | 70 | m
|Tens.tracc.esp.max.de trabajo p/estado mas desf.| 6 | kg /mn*2
|Tens.tracc.esp.max.a temp.media anual sin vientol 5,8 | kg /mn"2

Para la zona Zona 3

({ C ), obtenemos las cargas especificas, fuerza del viento méxima por metro ¢
conductor sin hielo y el éngulo de declinacidén maxima del conductor.

| Estado | t[C]

IV (kn/h] |

“n b WN -

45
-10
15
-5
16

0 |
0 |
130 |
30 |
0 |

"
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8.3

Definicion del Cabezal

Caloulo de Estructura de Linea dérea

---------- Tipologias 0.4 kY L1 [m] =

Diagrama representativo
---------- Tipologiasz 13, del Cabezal ™N N -

L1 m]

i

-
[t

ST
El

=
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ra
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..I.. .
=
=

“\.( Triat JSLE L= | g ) U [

_,_I
-
L]
=
El
=

i

; 3
TS p
--------------- =" Triangular Hommigan i

LO [m]

i
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=]
s
El
=4

‘

Doble Click para
escoger Cabezal HLV

5
-

L}
: Wertical Convencional

aar

............... b EDI‘ﬂDEICla HLihlE [II'I]

B5

............... 5% Doble Tema Compacta / ATV
| Il 1 in [m
i
i

: Variables a Utilizar en el PM [ko]
............... Y Calculo 0

\
1

\
I I

SMx [cm2]
: 100
--------------- 1+ Triangular 3 Niveles SMy [emZ]
2000
Paizl [ka]
............... LMRT o 07

1=l Shizsl [cm2]
e : 2 1 Doble Tema r_ﬁﬂ

--------------- = = Dioble Tema Line Pogt

il

--------------- - Triahgular 2 Miveles

)

[ Mostrar Céleulo de Digtancias Elécticas Tensidn |33 kY vI

Los va

E# Salir |

lores en fondo amarillo son los que al acercar el Mouse muestran un cuadro con valores opcionales, y en los valores

en fondo rojizo (ménsulas) al hacer doble click se adoptan valores tipicos de acuerdo a la disposicién.

Variables Utilizadas

Tension : Tension de energizacion del proyecto.

L1, L2 : Medidas acotadas en el diagrama.

L0, Lg : Medidas para cabezales con cable de guardia.

LCA : Longitud de la cadena de aisladores para cabezales de 33kV.

HLibre : Altura libre deseada del conductor al suelo.

dMin : Distancia minima de seguridad deseada para el calculo.

PM : Peso de la cruceta o ménsula.

SMx : Superficie al viento de la cruceta o ménsula en direccion perpendicular a la linea.
SMy : Superficie al viento de la cruceta o0 ménsula en direccion de la linea.

Paisl : Peso de cada aislador o cadena de aisladores.
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o SAisl : Superficie de cada aislador o cadena de aisladores.
* Para el calculo de estructuras preensambladas los valores de aisladores deben colocarse en cero y los valores de las

perchas y accesorios deben ingresarse como PM, SMx y SMy.

En caso de cabezales con cable de guardia, se verifica la proteccion por el Método de Langrehr:

8.3.1 Consideraciones para el cumplimiento de la Norma AEA2007

Las distancias eléctricas de seguridad deben ser como minimo:

13,2kV | 33kV

Uso del suelo, obstaculos / naturaleza de la zona de emplazamiento de la linea . .
Zonas accesibles solamente a pedestres 4,6 47
Zonas con circulacion de maquinaria agricola, caminos rurales o secundarios. Calles distritales
y comunales > >
Espacios restringidos a peatones y ciclistas. Terreno libre 54 55
Autopistas, rutas y caminos principales 6,9 7,0
Vias de ferrocarril no electrificadas por catenaria 8,4 8,5
Lineas de MT 11 1,2
Lineas de contacto para tranvia o trolebUs 1,7 1,8
Areas para actividades deportivas 79 8,0
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Cruces con otras lineas eléctricas:

Tensién Norminal de [a Distancia Vertical Minima
Linea que Cruza [kV] m
13,233 0,6
66 1,0
132 1,7
220 2,7
500 5,7

8.3.2 Detalles del Calculo de Distancias Eléctricas

Se despliega el detalle cuando se encuentra chequeada la opcidn “Mostrar Célculo de Distancias Eléctricas”

Detalles del Calculo ]
-

Distancias eléctricas
Distancias eléctricas entre conductores
d=K* {f+ 1lc )"*{l/2) + Un / 150 (m]

d = separacidén entre conductores con tensidén en el punto de flecha maxima [m]

K = factor que depende de la inclinacién de los conductores.

£ = flecha maxima de los conductores sin viento [m]

lc = longitud de la cadena de aisladores [m]. En el caso de aisladores rigidos o de cadena de
retencién, lc = 0

Un = tensién nominal de la linea [kV]

Se utilizard disposicidén Triangular

La flecha maxima con viento es fuv = 1,005464 [m]
El anculo de declinacion es fi = 67,40769 [deg]

Disposicién | < 40 | 40 a S5 | 55 a 65 | > 65 |

Vertical | 0,7 | 0,75 | 0,8 | 0,95 |
Triangular | 0,62 | 0,65 | 0,7 | 0,75 |
Horizontal | 0,6 | 0,62 | 0,65 | 0,7 |
K = 0,75
£ = 1,008464  [m]
le = 0 [m)
Un = 33 [kV) ~|

2 Imprimit | sair |

8.3.3 Consideraciones para el cumplimiento de la Norma IEC 60826

Se toma como valido que los valores de viento a utilizar provienen de mediciones realizadas por anemometros instalados
a 10m. de altura y a partir de alli, dichos valores de viento de referencia VR se corrigen por altitud y categoria del terreno.

Segun la altura de la estructura, se corregira el viento de la zona segun:

Vz=VR{z/10}*a

Categoria del Terreno
A B C D
o 0,1a20,12 0,16 0,22 0,28
kR 1,08 1 0,85 0,67

Factor




8.4 Calculo del Poste
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Una vez realizado el calculo mecanico de los conductores y definido el cabezal, ya pueden determinarse los postes. En

esta pantalla deben realizarse los calculos de las distintas estructuras y deben guardarse colocando un nombre que la

identifique y que se visualizara en el informe.

Calculo Mecanico del
Conductor

Tipo de Estructura
a Calcular

Calculo de Postes

— Tiros de Calculo

| e] trep [viem..| efom [ ||

1 | 45 0 0
| =g 0 0
(3 15 130 0
4| & 0 0
|&. 18 0 0

IF-'eCaa:.lﬁ &G
\; [Tie | Tioci | |
A\ ot '
2 3199
3 4082
4 3047
5 250

— Parametros de Calculo

Vano de Calculo [m] | 30 |
H Visible del Poste [m] | 5 |

Tipo de Fundacién
a Considerar

— TipoEstructura

ra Predefnida -

nsion Simple
(' Suspension Angular
 Retencion Simple

 Retencion Angular

() Terminal Simple

— Tipo Fundigion

E

1Hnrmigdn

— Tipo Estructura

) Monoposte
|:| Utifizar Rienda

) Biposte X
) Biposte Y
) Triposte
[] calcular Vinculos
O Ao
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Tipo de Fundacién : De acuerdo a esta opcion se calcula la profundidad de empotramiento.

Altura Visible del Poste : Se predetermina un valor calculado, se permite cambiar este valor.



o  Coeficientes de Seguridad : Se toman por defecto los valores especificados en la configuracion.

o Material del Poste y Catalogo a Utilizar : De acuerdo a estas opciones se escoge el poste apropiado.
Cuando se calcula por el método AEA2007, aparecen una serie de cuadros de dialogo solicitando los datos necesarios
segun esta normativa:

Zona Sismica -

Sequn la normativa de AEA 2003, debe determinarse un sismo
de disefio segin la zona de implantacidn de la linea.

Tipos de Zona Sismica
Zona 0 [] Peligrosidad Muy Reducida
Zonal [#] Peligrosidad Reducida
Zona 2 [] Peligrosidad Moderada
Zona 3 [ ] Peligrosidad Elevada
Zona 4 [] Peligrosidad Muy Elevada

) Aceptar |

Suelo Sismico -

Seqgin la normativa de AE4 2003, debe determinarse un factor
de terreno sequn la exposicion de la linea.

Tipos de Suelo Sismico

Muy Firmes y compactos - Rocas firmes
Tipo| v formaciones similares o Suelos rigidos
sobre roca firme, con profundidad de manto
mayor que 50m.

(] Intermedios - Suelos rigidos con
Tipo I profundidad de manto mayor a 50m. o

Suelos de caracteristicas intermedias con

profundidad de manto mayor que 8m.

Blandos - Suelos granulares poco
Tipo Il ensos, suelos cohesivos blandos o
semiduros.

Ademas se mostrara un botdn que permite cambiar estos valores zonales:
Método de Calculo JNE%ITF =

e (Cable Adicional : Se permite agregar un cable adicional a cualquier estructura, a una determinada altura sin
ménsula (No genera momentos torsores sobre los postes). Ese cable adicional es apropiado para el célculo de
cables de Fibra Optica adicionales a la estructura. —

W Cabie Adconalal 8 m|3

e Cargas Adicionales a la Estructura : Permite agregar pesos y superficies adicionales a la estructura, como pueden
ser transformadores, carteles, aparatos de maniobra, luminarias, etc. Cuando se
calcula la estructura de alumbrado, el peso y superficie de la luminaria se cargan
aqui.
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8.4.1 Variantes de Calculo de un Cabezal

Dado un determinado cabezal tipico escogido para el proyecto, pueden realizarse cambios de dimensiones como pueden

TR ser la superficie de los aisladores, tamafios de crucetas, altura libre, etc. Para ello,
Estruchira Predefinida deben seleccionarse cambios mediante el botén ‘Modificar’

Lo que dispara una ventana donde se pueden modificar las caracteristicas del cabezal exclusivamente para la estructura
que estamos calculando. Una vez realizado esto, podemos notar que se modific6 | Tipo Estructura

Estructura Redimensionada

el cabezal tipico original por la leyenda:
, de esta manera dentro de un mismo proyecto pueden incluirse variantes de cabezales, altura libre y dimensiones.

También es posible realizar los calculos de estructuras con Tiros de Célculo

recalculos de tiros y flechas respecto al tipico del proyecto, E{ t[°C] |V [km/h]| e[mm Tiros [kyl
por ejemplo por diferencias de longitudes de vanos o tiros 2;;:;
reducidos. Esto se realiza mediante el recélculo de tiros y 6033
flechas. 5389
Otro aspecto importante es que al redefinir los cabezales e

de retencién y terminales, se recalcula la longitud del
poste. Para las estructuras de doble terna:
Tiros de Célculo (doble Terna)

Tiros [kg] Tiros [kg]
2142 2073
5989 6134

6033 5345
5383 5717
3396 399,7

[ ReCalcular | ReCalcular |
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8.4.2 Forzar la Profundidad de Empotramiento
La profundidad de empotramiento se calculara automaticamente, si se desea forzar un valor hacer click sobre el valor de

, , o . _ ProfEmp.[m] [ 16
la misma. Si se esta trabajando con un valor forzado, el valor se representara en color rojo: =

8.4.3 Estructuras de desvio

Los célculos de estructuras de suspension angular y retencion angular, se calculan segun:

X \
\4
\ Fwx
Direccion linea 2
2* Fvcvano/ 2 * cos (alfa/2)
Y
./"
s
T P
2*T *sen (alfa/2) Ph
afaz .~
R
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-
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alfa/2 ’
T P \
‘/'/ \
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8.4.4 Hipobtesis de Calculo Método VDE210

8.4.4.1 Estructura de Suspension Simple

Hipotesis MN1 — Cargas permanentes. Cargas adicionales. Carga del viento en direccion del eje del travesafio sobre el
poste y los accesorios.

Hipétesis MN2 - Cargas permanentes. Carga del viento en direccion del eje del travesafio sobre el poste, los accesorios y
el conductor.

Hipétesis MN3 - Cargas permanentes. Carga del viento perpendicular al eje del travesafio sobre el poste y los accesorios.
Hipotesis MN4 — Cargas permanentes. Carga del viento oblicuo sobre el poste, los accesorios y el conductor segin norma
VDE 0210/5.69 paragrafo 8.2.1.2 (viento a 45° y 80 % de la fuerza del viento sobre el conductor).

Hipotesis MNS - Cargas permanentes. Cargas adicionales. Carga del viento en direccion del eje del travesafio sobre el
poste, los accesorios y el conductor con carga adicional segun norma VDE 0210/5.69 paragrafo 8.2.1.3 (viento medio o
con hielo).

Hipétesis MA1 - Cargas permanentes. Cargas adicionales. Tiro de los conductores segun norma VDE 0210/5.69 paragrafo
8.2.2.2 MA1 (Reduccién unilateral del 50 % del tiro y para cable de guardia un 65%).

Hipétesis MAZ2 - Cargas permanentes. Cargas adicionales. Tiro de los conductores segun norma VDE 0210/5.69 paragrafo
8.2.2.2 MA2 (Reduccién unilateral del 20 % del tiro y para cable de guardia un 40%).

8.4.4.2 Estructura de Suspension Angular

Hipotesis MN1 — Cargas permanentes. Cargas adicionales. Carga del viento en direccion del eje del travesario sobre el
poste y los accesorios. Tiros de los conductores para cargas adicionales.

Hipétesis MN2 - Cargas permanentes. Carga del viento en direccion del eje del travesafio sobre el poste, los accesorios y
el conductor. Tiros de los conductores para 5°C y carga del viento.

Hipotesis MN3 - Cargas permanentes. Carga del viento perpendicular al eje del travesafio sobre el poste, los accesorios y
el conductor. Tiros de los conductores para 52C y carga del viento.

Hipétesis MN4 — Cargas permanentes. Carga del viento oblicuo sobre el poste, los accesorios y el conductor segiin norma
VDE 0210/5.69 paragrafo 8.2.1.2 (viento a 45° y 80 % de la fuerza del viento sobre el conductor). Tiros de los conductores
para 5%C y carga del viento.

Hipétesis MN5 - Cargas permanentes. Cargas adicionales. Carga del viento en direccién del eje del travesafio sobre el
poste, los accesorios y el conductor con carga adicional segun norma VDE 0210/5.69 paragrafo 8.2.1.3. Tiros de los
conductores para carga adicional y viento segtin norma VDE 0210/5.69 paragrafo 8.2.1.3 (viento medio o con hielo).
Hipotesis MA1 - Cargas permanentes. Cargas adicionales. Tiro de los conductores segun norma VDE 0210/5.69 paragrafo
8.2.2.3 MA1 (Reduccion unilateral del 100% del tiro de un conductor).

Hipotesis MA2 - Cargas permanentes. Cargas adicionales. Tiro de los conductores segun norma VDE 0210/5.69 paragrafo
8.2.2.3 MA2 (Reduccion unilateral del 40 % del tiro de todos los conductore).

8.4.4.3 Estructuras de Retencion

Hipotesis MN1 — Cargas permanentes. Cargas adicionales. Carga del viento en direccion del eje del travesafio sobre el

poste y los accesorios. Tiros de los conductores para cargas adicionales.
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Hipétesis MN2 - Cargas permanentes. Carga del viento en direccion del eje del travesario sobre el poste, los accesorios y
el conductor. Tiros de los conductores para 5°C y carga del viento.

Hipotesis MN3 - Cargas permanentes. Cargas adicionales. Carga del viento en la direccion del eje del travesafio sobre el
poste, los accesorios y el conductor. Tiros de los conductores para 5C y carga del viento.

Hipotesis MN4 — Cargas permanentes. Carga del viento oblicuo sobre el poste, los accesorios y el conductor segiin norma
VDE 0210/5.69 parégrafo 8.2.1.2 (viento a 45° y 80 % de la fuerza del viento sobre el conductor). Tiros de los conductores
para 5C y carga del viento.

Hipotesis MNS - Cargas permanentes. Cargas adicionales. Carga del viento en direccion del eje del travesario sobre el
poste, los accesorios y el conductor con carga adicional segun norma VDE 0210/5.69 paragrafo 8.2.1.3 (viento medio o
con hielo). Tiros de los conductores para carga adicional y viento segin norma VDE 0210/5.69 paragrafo 8.2.1.3 (viento
medio o con hielo).

'Hipotesis MA1 - Cargas permanentes. Cargas adicionales. Tiro de los conductores segun norma VDE 0210/5.69 paragrafo
8.2.2.3 MA1 (Reduccién unilateral del 100% del tiro de un conductor)."

"Hipdtesis MAZ2 - Cargas permanentes. Cargas adicionales. Tiro de los conductores segun norma VDE 0210/5.69 paragrafo
8.2.2.3 MA2 (Reduccién unilateral del 40 % del tiro de todos los conductores).”

8.4.4.4 Estructura Terminal

Hipotesis MN1 — Cargas permanentes. Cargas adicionales. Carga del viento en direccion del eje del travesafio sobre el
poste y los accesorios. Tiro unilateral de todos los conductores con carga adicional.

Hipotesis MN3 - Cargas permanentes. Cargas adicionales. Carga del viento perpendicular al eje del travesafio sobre el
poste y los accesorios. Tiros unilaterales de todos los conductores para 52C y carga del viento.

Hipotesis MN4 — Cargas permanentes. Carga del viento oblicuo sobre el poste, los accesorios y el conductor (viento a 45°
y 80 % de la fuerza del viento sobre el conductor). Tiros de los conductores para 5%C y carga del viento.

Hipotesis MNS - Cargas permanentes. Cargas adicionales. Carga del viento en direccion del eje del travesafio sobre el
poste, los accesorios y el conductor con carga adicional segun norma VDE 0210/5.69 paragrafo 8.2.1.3. Tiros unilaterales
de todos los conductores bajo carga adicional y carga del viento segun norma VDE 0210/5.69 paragrafo 8.2.1.3 (viento
medio o con hielo).

Hipdtesis MA1 - Cargas permanentes. Cargas adicionales. Tiro de los conductores segun norma VDE 0210/5.69 paragrafo
8.2.2.3 MA1 (Reduccion unilateral del 100% del tiro de un conductor)."

Hipdtesis MAZ2 - Cargas permanentes. Cargas adicionales. Tiro de los conductores segun norma VDE 0210/5.69 paragrafo
8.2.2.3 MA2 (Reduccion unilateral del 40 % del tiro de todos los conductores).”

8.4.5 Hipobtesis de Calculo Método Lineas Rurales SSEE

8.4.5.1 Estructura de Suspension Simple

Hipotesis 1 - Carga del viento méaximo en direccion perpendicular a la linea, sobre cables en ambos semivanos adyacentes,

sobre poste, cruceta, aisladores y accesorios.
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8.4.5.2 Estructura de Suspension Angular

Hipotesis 2.a - La resultante del tiro maximo de todos los cables y simultaneamente carga del viento correspondiente al
estado de solicitacion maxima de los conductores, sobre cables en ambos semivanos adyacentes, sobre poste, cruceta,
aisladores y accesorios en la direccion de esa resultante.

Hipotesis 2.b - La resultante del tiro de todos los cables correspondientes al estado del viento maximo y simultaneamente
carga del viento maximo, sobre cables en ambos semivanos adyacentes, sobre poste, cruceta, aisladores y accesorios en

la direccidn de esa resultante.

8.4.5.3 Estructura de Retencion Simple

Hipotesis 3.1.a - Carga del viento méximo en direccion perpendicular a la linea sobre conductores en ambos semivanos
adyacentes, sobre poste, cruceta, aisladores y accesorios.

Hipétesis 3.1.b - Dos tercios del tiro maximo unilateral de todos los cables y simultaneamente carga del viento
correspondiente al estado de solicitacion méxima de los conductores sobre poste, cruceta, aisladores y accesorios en

direccion perpendicular a la linea.

8.4.5.4 Estructura de Retencion Angular

Hipdtesis 4.1.a - La resultante del tiro maximo de todos los cables y simultaneamente carga del viento correspondiente al
estado de solicitacion maxima de los conductores, sobre cables en ambos semivanos adyacentes, sobre postes, crucetas,
aisladores y accesorios en la direccion de esa resultante.

Hipotesis 4.1.b - La resultante del tiro de todos los cables correspondientes al estado del viento maximo y simultaneamente
carga del viento maximo, sobre cables en ambos semivanos adyacentes, sobre postes, crucetas, aisladores y accesorios
en la direccion de esa resultante.

Hipdtesis 4.1.c - Dos tercios del tiro maximo unilateral de todos los cables, considerando sus componentes en el sentido
de la bisectriz del angulo de desalineacion y en el sentido perpendicular a la bisectriz, simultaneamente carga del viento
correspondiente al estado de solicitacion maxima de los conductores, sobre postes y sobre cruceta, aisladores y accesorios

en direccion normal a la bisectriz del angulo de desalineacion.

8.4.5.5 Estructura Terminal

Hipotesis 5.a - Tiro méximo de todos los cables, simultaneamente carga del correspondiente al estado de maxima
solicitacion de los conductores, sobre cables en el semivano adyacente, sobre postes, crucetas, aisladores y accesorios,
en direccion perpendicular a la linea.

Hipétesis 5.b - Tiro de todos los cables correspondiente al estado de viento maximo, y simultaneamente carga del viento
maximo sobre cables en el semivano adyacente, sobre postes, crucetas, aisladores y accesorios en direccién

perpendicular a la linea.
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8.4.6 Hipodtesis de Calculo Método Lineas Urbanas DEBA

8.4.6.1 Estructura de Suspension Simple

FN.1 - Cargas permanentes, cargas adicionales y carga del viento del estado 2 en direccién del eje de las ménsulas o
crucetas sobre el soporte y los accesorios.

FN.2 - Cargas permanentes y carga del viento para el estado 2 en direccion del eje de las ménsulas o crucetas sobre el
soporte, los accesorios y los cables.

FN.3 - Cargas permanentes y carga del viento para el estado 2 en direccion perpendicular al eje de las ménsulas o crucetas
sobre el soporte y los accesorios.

FN.4 - Cargas permanentes y carga del viento para el estado 2 oblicuo sobre el soporte, los accesorios y los cables (viento
a 45°y 80 % de la fuerza del viento sobre el conductor).

FN.5 - Cargas permanentes, cargas adicionales y carga del viento para el estado 3 en direccion del eje de las ménsulas o
crucetas, sobre soporte, accesorios y los cables.

FE.1 - Cargas permanentes, cargas adicionales y el 50% del tiro méximo de un cable o el 65% del tiro méximo del cable
de guardia por reduccion unilateral del tiro del cable respectivo en el vano adyacente.

FE.2 - Cargas permanentes, cargas adicionales y el 20% de los tiros unilaterales del estado 3 de todos los conductores y

el 40% del tiro unilateral del estado 3 del cable de guardia, por carga desigual del hielo en los vanos contiguos.

8.4.6.1.1 Estructura de Suspension Angular

FN.1 - Cargas permanentes, cargas adicionales y carga del viento para el estado 2 en direccion del eje de las ménsulas o
crucetas sobre el soporte y los accesorios y tiros maximos de todos los cables.

FN.2 - Cargas permanentes y carga del viento para el estado 2 en direccién del eje de las ménsulas o crucetas sobre el
soporte, los accesorios y la proyeccion de los cables de los semivanos adyacentes. Tiros de todos los cables para el estado
2.

FN.3 - Cargas permanentes y carga del viento para el estado 2 perpendicular al eje de las ménsulas o crucetas sobre el
soporte, los accesorios y la proyeccion de los cables de los semivanos adyacentes. Tiros de todos los cables para el estado
2

FN.4 - Cargas permanentes y carga del viento para el estado 2 oblicuo sobre el soporte, los accesorios y los cables (viento
a 45°y 80 % de la fuerza del viento sobre el conductor). Tiros de todos los cables para el estado 2.

FN.5 - Cargas permanentes, cargas adicionales y carga del viento para el estado 3 en la direccion del eje de las ménsulas
0 crucetas sobre el soporte, los accesorios y la proyeccion de los cables de ambos semivanos adyacentes. Tiros de todos
los cables para el estado 3.

FE.1 - Cargas permanentes, cargas adicionales y la resultante del tiro maximo de un cable conductor reducido
unilateralmente un 50% o la resultante del tiro maximo el cable de guardia reducido unilateralmente a un 65%. La resultante
de los tiros méximos de los deméas cables.

FE.2 - Cargas permanentes, cargas adicionales y EI 20% del tiro para el estado 3 unilateral de todos los cables conductores

y el 40% del tiro para el estado 3 unilateral del cable de guardia, por carga desigual del hielo en los vanos contiguos.
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8.4.6.1.2 Estructura de Retencion Simple

FN.1 - Cargas permanentes, cargas adicionales y carga del viento para el estado 2 en direccion del eje de las ménsulas o
crucetas sobre el soporte y los accesorios. Tiros maximos de todos los cables.

FN.2 - Cargas permanentes y carga del viento para el estado 2 en direccion del eje de las ménsulas o crucetas sobre el
soporte, los accesorios y la proyeccion de los cables de los semivanos adyacentes. Tiros de todos los cables para el Estado
2

FN.3 - Cargas permanentes, cargas adicionales y carga del viento para el estado 2 en la direccion del eje de las ménsulas
0 crucetas sobre el soporte y los accesorios. Dos tercios de todos los tiros unilaterales maximos, actuando en el eje del
soporte.

FN.4 - Cargas permanentes y carga del viento para el estado 2 oblicuo sobre el soporte, los accesorios y los cables (viento
a 45°y 80 % de la fuerza del viento sobre el conductor). Tiros de todos los cables para el Estado 2.

FN.5 - Cargas permanentes, cargas adicionales y carga del viento para el estado 3 en la direccion del eje de las ménsulas
0 crucetas sobre el soporte, los accesorios y la proyeccion de los cables de ambos semivanos adyacentes. Tiros de todos
los cables para el Estado 3.

FE.1 - Cargas permanentes, cargas adicionales y El 100% del tiro méaximo de un cable conductor o el 100% del tiro
maximo del cable de guardia, por reduccion unilateral del tiro del cable en el vano adyacente. La resultante de los tiros
maéximos de los demas cables.

FE.2 - Cargas permanentes, cargas adicionales y La resultante de los tiros para el estado 3 de todos los cables con el tiro

reducido unilateralmente un 40%, por carga desigual del hielo en los vanos contiguos.

8.4.6.2 Estructura de Retencion Angular

FN.1 - Cargas permanentes, cargas adicionales y carga del viento para el estado 2 en direccion del eje de las ménsulas o
crucetas sobre el soporte y los accesorios. Tiros maximos de todos los cables.

FN.2 - Cargas permanentes y carga del viento para el estado 2 en direccion del eje de las ménsulas o crucetas sobre el
soporte, los accesorios y la proyeccion de los cables de los semivanos adyacentes. Tiros de todos los cables para el Estado
2

FN.3 - Cargas permanentes, cargas adicionales y carga del viento para el estado 2 en la direccion del eje de las ménsulas
0 crucetas sobre el soporte y los accesorios. Dos tercios de todos los tiros unilaterales maximos, actuando en el eje del
soporte.

FN.4 - Cargas permanentes y carga del viento para el estado 2 oblicuo sobre el soporte, los accesorios y los cables (viento
a 45°y 80 % de la fuerza del viento sobre el conductor). Tiros de todos los cables para el Estado 2.

FN.5 - Cargas permanentes, cargas adicionales y carga del viento para el estado 3 en la direccion del eje de las ménsulas
0 crucetas sobre el soporte, los accesorios y la proyeccion de los cables de ambos semivanos adyacentes. Tiros de todos
los cables para el Estado 3.

FE.1 - Cargas permanentes, cargas adicionales y El 100% del tiro méaximo de un cable conductor o el 100% del tiro
maéximo del cable de guardia, por reduccion unilateral del tiro del cable en el vano adyacente. La resultante de los tiros
maximos de los demas cables.

FE.2 - Cargas permanentes, cargas adicionales y La resultante de los tiros para el estado 3 de todos los cables con el tiro

reducido unilateralmente un 40%, por carga desigual del hielo en los vanos contiguos.
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8.4.6.3 Estructura Terminal

FN.1 - Cargas permanentes, cargas adicionales y carga del viento para el estado 2 en direccion del eje de las ménsulas o
crucetas sobre el soporte y los accesorios. Tiros méximos de todos los cables.

FN.3 - Cargas permanentes, cargas adicionales y carga del viento para el estado 2 perpendicular al gje de las ménsulas o
crucetas sobre el soporte y los accesorios. Tiros unilaterales de todos los cables para el Estado 2.

FN.4 - Cargas permanentes y carga del viento para el estado 2 oblicuo sobre el soporte, los accesorios y los cables (viento
a 45°y 80 % de la fuerza del viento sobre el conductor). Tiros unilaterales de todos los cables para el Estado 2.

FN.5 - Cargas permanentes, cargas adicionales y carga del viento para el estado 3 en la direccion del eje de las ménsulas
0 crucetas sobre el soporte, los accesorios y los cables. Tiros unilaterales de todos los cables para el Estado 3.

FE.1 - Cargas permanentes, cargas adicionales y La resultante de todos los tiros maximos unilaterales de todos los cables
menos uno, aquél que al anularse provoque la solicitacion més desfavorable.

FE.2 - Cargas permanentes, cargas adicionales y La resultante de los tiros para el estado 3 de todos los cables con el tiro
reducido unilateralmente un 40%, por carga desigual del hielo en los vanos contiguos ( se aplica en caso de terminales
que cumplen la funcién de acometida o que tiene conexion con otras estructuras, ademas de cumplir la funcién como

terminal ).

8.4.7 Hipétesis de Calculo Método AEA2007

8.4.7.1 Estructura de Suspension Simple

1a. - Carga de Servicio: Peso propio y cargas permanentes, viento maximo normal a la linea sobre aisladores, accesorios,
estructura y sobre la semilongitud de ambos vanos adyacentes.

1b. - Carga de Servicio: Peso propio y cargas permanentes, carga de viento maximo sobre estructura aisladores y
accesorios en direccion a la linea.

1c. - Carga de Servicio: Peso propio y cargas permanentes, carga del viento en direccién oblicua sobre estructura,
aisladores, accesorios y sobre la semilongitud de ambos vanos adyacentes.

1d. - Carga de Servicio: Peso propio y cargas permanentes, carga adicional y carga del viento normal a la linea sobre
estructura, aisladores, accesorios y semilongitud de ambos vanos adyacentes.

Te. - Carga de Servicio: Peso propio y cargas permanentes, carga adicional y tiro de todos los conductores reducidos
unilateralmente un 20% para longitudes de cadena de suspension hasta 2,5 m 6 aisladores rigidos. La reduccion unilateral
serd del 15% del tiro, para cadenas de suspension mayores de 2.5 m de longitud. Para cables de guardia la reduccion
unilateral seré de 40%.

2a. - Carga de construccion y mantenimiento: Peso propio de la estructura y cargas permanentes con un factor de carga
de 2.50, aplicadas en cualquiera de los puntos de suspension, en varios de ellos o en todos simultaneamente. Sobrecarga
adicional de montaje. No se considera viento.

3a. - Carga de contencion de falla: Peso propio y cargas permanentes, carga longitudinal en cualquiera de los puntos de
suspension, equivalente al 50% del tiro maximo de una fase o al 70% del tiro medio (EDS), el que provoque solicitaciones
mas desfavorables para conductores simples o0 haces de conductores. En el caso del cable de guardia se aplicara el tiro

maéximo longitudinal reducido al 65% o al 100% del tiro medio (EDS). No se considera viento.
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3b. - Carga de contencion de falla: Peso propio y cargas permanentes, cargas inerciales y desplazamientos relativos de
apoyo producidos por el sismo de proyecto. No se considera viento.

'Nota: Para las cargas de contencion de falla: Las cargas indicadas en c), corresponden a las lineas que soportan hasta
dos ternas. Para estructuras que soportan mas de 2 y hasta 4 ternas, se agregara una carga longitudinal, de igual sentido,
equivalente al 50% de la utilizada para las dos primeras ternas, de forma tal que produzcan la solicitacion mas
desfavorable.

Para estructuras con mayor nimero de ternas Se considerard la aplicacion de una carga adicional longitudinal cada nuevo

par de ternas de igual intensidad que la aplicada para la 3ra y 4ta y de forma que provoque la solicitacion mas desfavorable.

8.4.7.1.1 Estructura de Suspension Angular

1a. - Carga de Servicio: Peso propio y cargas permanentes, carga del viento méaximo sobre estructura, aisladores,
accesorios y sobre la semilongitud de los conductores de ambos vanos adyacentes en direccion de la bisectriz del angulo
de la linea. Fuerzas resultantes de las tracciones de los conductores.

1b. - Carga de Servicio: Peso propio y cargas permanentes, carga de viento maximo sobre estructura aisladores,
accesorios y sobre la semilongitud de los conductores de ambos vanos adyacentes en direccion normal a la bisectriz del
angulo de la linea. Fuerzas resultantes de las tracciones de los conductores.

1c. - Carga de Servicio: Peso propio y cargas permanentes, carga del viento maximo en direccion oblicua sobre estructura,
aisladores, accesorios y sobre la semilongitud de los conductores de ambos vanos adyacentes. Fuerzas resultantes de las
tracciones de los conductores.

1d. - Carga de Servicio: Peso propio y cargas permanentes, carga adicional y carga de viento sobre estructura, aisladores,
accesorios y sobre la semilongitud de los conductores de ambos vanos adyacentes en direccion de la bisectriz del angulo
de la linea. Fuerzas resultantes de las tracciones de los conductores.

Te. - Carga de Servicio: Peso propio y cargas permanentes, carga adicional y tiro de todos los conductores reducidos
unilateralmente un 20% para longitudes de cadena de suspension hasta 2,50 m ¢ aisladores rigidos. La reduccion unilateral
sera del 15% del tiro, para cadenas de suspension mayores de 2.50 m de longitud. Para cables de guardia la reduccion
unilateral seré de 40%. Fuerzas resultantes de las tracciones de los conductores.
2a. - Carga de construccion y mantenimiento: Peso propio de la estructura y cargas permanentes con un factor de carga
de 2.50, aplicadas en cualquiera de los puntos de sujecion, en varios de ellos o en todos simultdneamente. Sobrecarga
adicional de montaje. No se considera viento. Fuerzas resultantes de las tracciones de los conductores, considerandose
temperatura minima.
3a. - Carga de contencion de falla: Peso propio y cargas permanentes, carga longitudinal en cualquiera de los puntos de
sujecion, equivalente a: 1) estructura de suspension angular, al 50% del tiro maximo de una fase o al 70% del tiro medio
(EDS), el que provoque solicitaciones mas desfavorables para conductores simples o haces de conductores. En el caso
del cable de guardia se aplicara el tiro maximo longitudinal reducido al 65% o al 100% del tiro medio (EDS). No se considera
viento. Fuerzas resultantes de las tracciones de los conductores, considerados a temperatura minima.
3b. - Carga de contencion de falla: Peso propio y cargas permanentes, fuerzas resultantes de las tracciones de los
conductores y cables de guardia correspondientes a la traccion con temperatura minima y cargas inerciales y

desplazamientos relativos de apoyos producidos por el sismo de proyecto. No se considera viento.
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Nota: Para las cargas de contencion de falla: Las cargas indicadas en c), corresponden a las lineas que soportan hasta
dos ternas. Para estructuras que soportan mas de 2 y hasta 4 ternas, se agregara una carga longitudinal, de igual sentido,
equivalente al 50% de la utilizada para las dos primeras ternas, de forma tal que produzcan la solicitacion mas
desfavorable.

Para estructuras con mayor nimero de ternas se considerara la aplicacion de una carga adicional longitudinal cada nuevo
par de ternas de igual intensidad que la aplicada para la 3ra y 4ta y de forma que provoque la solicitacion mas desfavorable.

En todos los casos se aplicara una tnica reduccion de tiro por ménsula.

8.4.7.2 Estructura de Retencion Simple

1a. - Carga de Servicio: Peso propio y cargas permanentes, viento maximo en direccion normal a la linea sobre estructura,
aisladores, accesorios y sobre la semilongitud de los conductores de ambos vanos adyacentes. Fuerzas resultantes de las
tracciones de los conductores.

1b. - Carga de Servicio: Peso propio y cargas permanentes, carga de viento maximo sobre estructura aisladores,
accesorios y sobre la semilongitud de los conductores de ambos vanos adyacentes en direccion de la linea. Fuerzas
resultantes de las tracciones de los conductores.

1c. - Carga de Servicio: Peso propio y cargas permanentes, carga del viento maximo en direccién oblicua sobre estructura,
aisladores, accesorios y sobre la semilongitud de los conductores de ambos vanos adyacentes. Fuerzas resultantes de las
tracciones de los conductores.

1d. - Carga de Servicio: Peso propio y cargas permanentes, carga adicional y carga de viento sobre estructura, aisladores,
accesorios y sobre la semilongitud de los conductores de ambos vanos adyacentes en direccion normal a la linea. Fuerzas
resultantes de las fracciones de los conductores.

2a. - Carga de construccion y mantenimiento: Peso propio de la estructura, cargas permanentes con un factor de carga de
2.50 en uno cualquiera, varios o todos los puntos de sujecion de fase o cable de guardia. Sobrecarga adicional de montaje.
Fuerzas resultantes de las tracciones de los conductores, considerandose temperatura minima. No se considera viento.
2b. - Carga de construccién y mantenimiento: Peso propio, cargas permanentes con un factor de 2.50. Carga unilateral de
todos los cables, correspondiente a la traccion considerada a temperatura minima con un factor de carga de 1.5 0 2/3 del
tiro maximo con el miso factor de carga. No se considera viento.

3a. - Carga de contencion de falla: Peso propio y cargas permanentes, tiro maximo unilateral aplicado en cualquiera de los
puntos de sujecion de fase o cable de guardia. No se considera viento.

3b. - Carga de contencion de falla: Peso propio y cargas permanentes, fuerzas resultantes de las tracciones de los
conductores y cables de guardia correspondientes a la traccion con temperatura minima. Fuerzas inerciales y

desplazamientos relativos de apoyos producidos por el sismo de proyecto. No se considera viento.

8.4.7.3 Estructura de Retencion Angular

1a. - Carga de Servicio: Peso propio y cargas permanentes, viento maximo en direccién de la bisectriz del angulo de la
linea sobre estructura, aisladores, accesorios y sobre la semilongitud de los conductores de ambos vanos adyacentes.

Fuerzas resultantes de las tracciones de los conductores.
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1b. - Carga de Servicio: Peso propio y cargas permanentes, carga de viento maximo sobre estructura aisladores,
accesorios y sobre la semilongitud de los conductores de ambos vanos adyacentes en direccion normal a la bisectriz del
angulo de la linea. Fuerzas resultantes de las tracciones de los conductores.

1c. - Carga de Servicio: Peso propio y cargas permanentes, carga del viento maximo en direccion oblicua sobre estructura,
aisladores, accesorios y sobre la semilongitud de los conductores de ambos vanos adyacentes. Fuerzas resultantes de las
fracciones de los conductores.

1d. - Carga de Servicio: Peso propio y cargas permanentes, carga adicional y carga de viento sobre estructura, aisladores,
accesorios y sobre la semilongitud de los conductores de ambos vanos adyacentes en direccion de la bisectriz del angulo
de la linea. Fuerzas resultantes de las tracciones de los conductores.

2a. - Carga de construccion y mantenimiento: Peso propio de la estructura y cargas permanentes con un factor de carga
de 2.50 en uno cualquiera, varios o todos los puntos de sujecion de fase o cable de guardia. Sobrecarga adicional de
montaje. Fuerzas resultantes de las tracciones de los conductores, considerandose temperatura minima. No se considera
viento.

2b. - Carga de construccion y mantenimiento: Peso propio y cargas permanentes con un factor de 2.50. Carga unilateral
de todos los cables, correspondiente a la traccién considerada a temperatura minima con un factor de carga de 1.5 0 2/3
del tiro méximo con el miso factor de carga. No se considera viento.

3a. - Carga de contencion de falla: Peso propio y cargas permanentes, tiro maximo unilateral aplicado en cualquiera de los
puntos de sujecion de fase o cable de guardia. No se considera viento.

3b. - Carga de contencion de falla: Peso propio y cargas permanentes, fuerzas resultantes de las tracciones de los
conductores y cables de guardia correspondientes a la traccion con temperatura minima. Fuerzas inerciales y

desplazamientos relativos de apoyos producidos por el sismo de proyecto. No se considera viento.

8.4.7.4 Estructura Terminal

1a. - Carga de Servicio: Peso propio y cargas permanentes y carga del viento maximo perpendicular a la direccion de la
linea sobre estructura, aisladores, accesorios y sobre la semilongitud de los conductores del vano adyacente. Tracciones
unilaterales de todos los conductores.

1b. - Carga de Servicio: Peso propio y cargas permanentes, carga adicional y carga del viento perpendicular a la direccion
de la linea sobre estructura, aisladores, accesorios y sobre la semilongitud de los conductores del vano adyacente.
Tracciones unilaterales de todos los conductores.

2a. - Carga de construccion y mantenimiento: Peso propio y cargas permanentes con un factor de carga de 2.50 en uno,
varios o todos los puntos de sujecion de fase o cable de guardia. Sobrecarga adicional de montaje. Tiro de todos los
conductores correspondientes a la traccion considerada a temperatura minima con un factor de carga de 1,50 2/3 de la
traccion maxima con el mismo factor de carga. No se considera viento.

3a. - Carga de contencion de falla: Peso propio y cargas permanentes, eliminacion de una cualquiera o varias tracciones
méximas. No se considera viento.

3b. - Carga de contencion de falla: Peso propio y cargas permanentes, tiro de todos los conductores e hilo de guardia
correspondientes a temperatura minima. Cargas inerciales y desplazamientos relativos de apoyo producidos por el sismo

de proyecto. No se considera viento.
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8.4.8 Hipotesis de Calculo Método EDESAL

8.4.8.1 Estructura de Suspension Simple

Hipétesis I: Carga del viento maximo en direccion perpendicular a la linea.

Hipatesis II: Carga del viento méximo en direccion de la linea.

Hipdtesis Ill: 1/3 del tiro del conductor que produzca el esfuerzo mas desfavorable sobre el apoyo en la condicién de viento
maximo y esfuerzo simultaneo del viento en direccion normal a la linea.

Hipdtesis 1V: 1/3 del tiro maximo del conductor que produzca el esfuerzo mas desfavorable sobre el apoyo.

8.4.8.2 Estructura de Suspension Angular

Hipotesis I: La resultante del tiro de los conductores y simultaneamente carga del viento maximo en direccion de la bisectriz
del &ngulo de la linea.

Hipotesis II: La resultante del tiro de los conductores y simultaneamente carga del viento maximo en direccion perpendicular
a la bisectriz del 4ngulo de la linea.

Hipatesis Ill: La mitad del tiro de un cable, por anulacion de la traccion del mismo en el vano adyacente.

8.4.8.3 Estructura de Retencion Simple

Hipotesis I: Mayor tiro unilateral de los dos conductores de energia que produzcan el esfuerzo mas desfavorable en la
condicion de viento maximo y esfuerzo simultaneo del viento en la direccién mas desfavorable.

Hipotesis Il: Mayor tiro maximo unilateral de los dos conductores de energia que produzcan el esfuerzo mas desfavorable.

8.4.8.4 Estructura de Retencion Angular

Hipdtesis I: La resultante del tiro maximo de todos los cables y simultaneamente carga del viento correspondiente al estado
de solicitacion maxima de los conductores, sobre cables en ambos semivanos adyacentes, sobre postes, crucetas,
aisladores y accesorios en la direccion de esa resultante.

Hipotesis Il: La resultante del tiro de todos los cables correspondientes al estado del viento méximo y simultaneamente
carga del viento maximo, sobre cables en ambos semivanos adyacentes, sobre postes, crucetas, aisladores y accesorios
en la direccion de esa resultante.

Hipatesis Ill: Dos tercios del tiro maximo unilateral de todos los cables, considerando sus componentes en el sentido de la
bisectriz del angulo de desalineacion y en el sentido perpendicular a la bisectriz, simultaneamente carga del viento maximo
sobre postes y sobre cruceta, aisladores y accesorios en direccion normal a la bisectriz del angulo de desalineacion.
Hipotesis IV: La resultante del tiro de todos los cables correspondientes al estado del viento maximo y simultaneamente
carga del viento maximo, sobre cables en ambos semivanos adyacentes, sobre postes, crucetas, aisladores y accesorios

en direccion perpendicular a la bisectriz del angulo de la linea.

8.4.8.5 Estructura Terminal

Hipatesis I: Tiro total de los conductores en la condicion de viento méximo y esfuerzo simultaneo del viento en direccion
normal a la linea.

Hipatesis II: Tiro méaximo total de los conductores.
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8.4.9 Hipobtesis de Calculo Método EPEC

8.4.9.1 Apoyo de alineacion

Hipotesis I: Esfuerzo del viento en direccion normal a la linea.

Hipotesis II: Esfuerzo del viento en direccion de la linea.

Hipdtesis Ill: 1/3 del tiro del conductor que produzca el esfuerzo mas desfavorable sobre el apoyo en la condicion de viento
maximo y esfuerzo simultaneo del viento en direccion normal a la linea.

Hipétesis 1V: 1/3 del tiro maximo del conductor que produzca el esfuerzo mas desfavorable sobre el apoyo.

8.4.9.2 Apoyo de desvio

Hipotesis I: La resultante del tiro de los conductores y simultaneamente carga del viento maximo en direccion de la bisectriz
del &ngulo de la linea.

Hipotesis Il: La resultante del tiro de los conductores y simultaneamente carga del viento maximo en direccion perpendicular
a la bisectriz del angulo de la linea.

Hipotesis IIl: La mitad del tiro de un cable, por anulacion de la traccion del mismo en el vano adyacente.

8.4.9.3 Apoyo de Retencion Simple

Hipotesis I: Mayor tiro unilateral de los dos conductores de energia que produzcan el esfuerzo mas desfavorable en la
condicion de viento maximo y esfuerzo simultaneo del viento en la direccion mas desfavorable.

Hipotesis II: Mayor tiro maximo unilateral de los dos conductores de energia que produzcan el esfuerzo mas desfavorable.

8.4.9.4 Apoyo de Retencion Angular

Hipdtesis I: La resultante del tiro maximo de todos los cables y simultaneamente carga del viento correspondiente al estado
de solicitacion maxima de los conductores, sobre cables en ambos semivanos adyacentes, sobre postes, crucetas,
aisladores y accesorios en la direccion de esa resultante.

Hipotesis Il: La resultante del tiro de todos los cables correspondientes al estado del viento méaximo y simultdneamente
carga del viento maximo, sobre cables en ambos semivanos adyacentes, sobre postes, crucetas, aisladores y accesorios
en la direccion de esa resultante.

Hipotesis Ill: Dos tercios del tiro maximo unilateral de todos los cables, considerando sus componentes en el sentido de la
bisectriz del angulo de desalineacion y en el sentido perpendicular a la bisectriz, simultaneamente carga del viento maximo
sobre postes y sobre cruceta, aisladores y accesorios en direccion normal a la bisectriz del angulo de desalineacion.
Hipotesis IV: La resultante del tiro de todos los cables correspondientes al estado del viento maximo y simultdneamente
carga del viento maximo, sobre cables en ambos semivanos adyacentes, sobre postes, crucetas, aisladores y accesorios

en direccion perpendicular a la bisectriz del angulo de la linea.

8.4.9.5 Apoyo Terminal

Hipotesis I: Tiro total de los conductores en la condicion de viento méximo y esfuerzo simultdneo del viento en direccion
normal a la linea.

Hipotesis II: Tiro maximo total de los conductores
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8.4.10 Hipoétesis de Calculo Método EPEC para Baja Tension

8.4.10.1 Apoyo de alineacion

Hipdtesis I: Esfuerzo del viento en direccion normal a la linea actuando sobre el apoyo y sobre los conductores previstos

en el proyecto considerando como minimo dos haces preensamblados mas un piloto.

8.4.10.2 Apoyo de desvio

Hipotesis I: La resultante del tiro de los conductores en la condicién de 10°C y esfuerzo del viento en direccién de la
resultante actuando sobre el apoyo y los conductores previstos en el proyecto.

Hipdtesis II: Hipotesis Il: La resultante del tiro maximo de los conductores.

8.4.10.3 Apoyo de Retencion Simple

Hipdtesis I: Resultante del tiro de los conductores en la condicion de 10°C y esfuerzo del viento en la direccion normal a
la linea actuando sobre el apoyo y los conductores previstos en el proyecto.

Hipatesis II: Resultante del tiro maximo de los conductores.

8.4.10.4 Apoyo de Retencion Angular

Hipotesis I: Resultante del tiro de los conductores en la condicion de 10°C y esfuerzo del viento en la direccion normal a
la linea actuando sobre el apoyo y los conductores previstos en el proyecto.
Hipatesis II: Resultante del tiro maximo de los conductores.

8.4.10.5 Apoyo Terminal

Hipotesis I: Resultante del tiro de los conductores en la condicion de 10°C y esfuerzo del viento en la direccion normal a
la linea actuando sobre el apoyo y los conductores previstos en el proyecto.

Hipatesis II: Resultante del tiro maximo de los conductores.

8.4.11 Hipétesis de Calculo Método EPESF

8.4.11.1 Estructura de Suspension Simple

Hipotesis 1.a: Carga del viento maximo, perpendicular a la direccion de la linea, sobre la estructura, los elementos
de cabecera y sobre la semilongitud de los conductores de ambos vanos adyacentes.

Hipotesis 1.b: Carga del viento méximo en la direccion de la linea, sobre la estructura y los elementos de cabecera.
Hipdtesis 2.a: Anulacion de la traccion del conductor, que produce el mayor momento. La carga de traccion sera calculada

con el 50% del valor maximo de tension del conductor.

8.4.11.2 Estructura de Suspension Angular
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Hipotesis 1.a: Carga del viento maximo sobre la estructura, los elementos de cabecera y sobre la semilongitud de los
conductores de ambos vanos adyacentes, en direccion de la resultante total de las tracciones de los conductores. Fuerzas
resultantes de las tracciones de los conductores.

Hipotesis 1.b: Carga del viento méximo en direccion de la bisectriz del angulo de la linea, sobre la estructura, los elementos
de cabecera y sobre la semilongitud de los conductores de ambos vanos adyacentes. Fuerzas resultantes de las tracciones
de los conductores.

Hipdtesis 2.a: Fuerzas resultantes de las tracciones de los conductores. Anulacion de la traccion del conductor, que

produce el mayor momento considerando el cincuenta por ciento (50%) de su valor.

8.4.11.3 Estructura de Retencion Simple

Hipotesis 1.a: Carga del viento maximo perpendicular a la direccion de la linea, sobre la estructura y los elementos de
cabecera y sobre la semilongitud de los conductores de ambos vanos adyacentes. Fuerzas resultantes de las tracciones
de ambos conductores.

Hipotesis 1.b: Carga del viento maximo perpendicular a la direccion de la linea, sobre la estructura y los elementos de
cabecera. Dos tercios de las tracciones unilaterales de los conductores, consideradas actuando en el eje de la estructura.
Hipotesis 2.a: Anulacion de la traccion del conductor que produce el mayor momento. La carga de traccion sera calculada

con el valor maximo de tension del conductor. Fuerzas resultantes de las tracciones de todos los demas conductores.

8.4.11.4 Estructura de Retencion Angular

Hipotesis 1.a: Carga del viento maximo en la direccion de la bisectriz del angulo de la linea, sobre la estructura y los
elementos de cabecera y sobre la semilongitud de los conductores de ambos vanos adyacentes. Fuerzas resultantes de
las tracciones de ambos conductores.

Hipotesis 1.b: Carga del viento maximo perpendicular a la direccion de la bisectriz del angulo de la linea, sobre la estructura
y los elementos de cabecera. Dos tercios de las tracciones unilaterales de los conductores, consideradas actuando en el
gje de la estructura.

Hipotesis 1.c: Carga del viento méximo sobre la estructura y los elementos de cabecera, en direccion de la bisectriz del
angulo de la linea. Dos tercios de las tracciones unilaterales de los conductores, consideradas actuando en el eje de la
estructura.

Hipétesis 2.a.: Anulacion de la traccion del conductor que produce el mayor momento. La carga de traccion sera calculada

con el valor maximo de tension del conductor. Fuerzas resultantes de las tracciones de todos los demas conductores.

8.4.11.5Estructura Terminal

Hipotesis 1.a: Carga del viento maximo perpendicular a la direccién de la linea, sobre la estructura, los elementos de
cabecera y sobre la semilongitud de los conductores del vano adyacente. Tracciones unilaterales de los conductores.
Hipdtesis 2.a: Carga normal segun Hipétesis 1.a sin carga de viento. Anulacién de la traccion del conductor que produce

el mayor momento. Las cargas de traccion seran calculadas con el valor méaximo de tension del conductor.
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8.4.12 Hipotesis de Calculo Método EDENOR

8.4.12.1 Estructura de Suspension Simple

Hipotesis H.1: Presion del viento normal a la linea sobre la estructura, aisladores y conductores en los dos semivanos
contiguos, para el estado 3, en el sentido mas desfavorable. Simultaneamente peso de la estructura, aisladores y
conductores (Incluyendo BT).

Hipotesis H.2: Carga horizontal en la direccion del eje paralelo igual al 20% de la tension maxima de traccién de todos los
conductores, aplicada en el punto de fijacién mas desfavorable. Simultaneamente el peso de la estructura, aisladores y

conductores (Incluyendo BT).

8.4.12.2 Estructura de Suspension Angular

Hipotesis H.1a: Resultante de los tiros de todos los conductores en el estado 3 y presién del viento correspondiente segun
el eje perpendicular sobre la estructura, aisladores y cables en los dos semivanos contiguos, en el sentido mas
desfavorable. Simultaneamente peso de la estructura, aisladores y conductores (Incluyendo BT).

Hipotesis H.1b: Resultante de los tiros de todos los conductores en el estado 2 y presion del viento en el estado 3 sobre el
gje perpendicular a la estructura y aisladores en el sentido mas desfavorable. Simultaneamente peso de la estructura,
aisladores y conductores. (Incluyendo BT).

Hipotesis H.2: Tiro maximo de un conductor y resultante de los tiros maximos de los demas. Simultaneamente peso de la

estructura, aisladores y conductores, se tomaré el conductor mas desfavorable. (Incluyendo BT).

8.4.12.3 Estructura de Retencion Simple

Hipdtesis H.1a: Presion del viento segun el eje perpendicular sobre la estructura, aisladores y conductores, en los dos
semivanos contiguos para el estado 3, en el sentido mas desfavorable. Simultdneamente peso de la estructura, aisladores
y conductores (Incluyendo BT como suspension).

Hipotesis H.1b: 2/3 del tiro maximo unilateral de todos los conductores y presion de viento en el estado 3 segun el eje
perpendicular sobre la estructura y aisladores y en el sentido mas desfavorable. Simultaneamente peso de la estructura,
aisladores y conductores (Incluyendo BT como suspension).

Hipétesis H.2: Tiro maximo de un conductor. Simultaneamente peso de la estructura, aisladores y conductores (Conductor

mas desfavorable).

8.4.12.4 Estructura de Retencion Angular

Hipotesis H.1a: Resultante de los tiros de todos los conductores en el estado 3 y presién del viento correspondiente segun
el eje perpendicular sobre la estructura, aisladores y conductores, en los dos semivanos contiguos para el estado 3, en el
sentido mas desfavorable. Simultdneamente peso de la estructura, aisladores y conductores (Incluyendo BT).

Hipdtesis H.1b: Resultante de los tiros de todos los conductores en el estado 2 y presion del viento en el estado 3, segun
el eje perpendicular sobre la estructura y aisladores, en el sentido més desfavorable. Simultaneamente peso de la
estructura, aisladores y conductores (Incluyendo BT como suspension).
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Hipdtesis H.1c: 2/3 del tiro maximo unilateral de todos los conductores y presion de viento en el estado 3 segun el eje
perpendicular sobre la estructura y aisladores, en el sentido mas desfavorable. Simultaneamente peso de la estructura,
aisladores y conductores (Incluyendo BT como suspension).

Hipdtesis H.2: Resultante del tiro méximo de todos los conductores, menos uno que se suprime. Simultaneamente peso

de la estructura, aisladores y conductores (Incluyendo BT).

8.4.12.5Estructura Terminal

Hipotesis H.1: Tiro méaximo unilateral de todos los conductores y presion del viento en el estado 3, segun el eje
perpendicular sobre la estructura y aisladores, en el sentido méas desfavorable. Simultaneamente peso de la estructura,
aisladores y conductores (Incluyendo BT).

Hipotesis H.2: Tiro méximo unilateral de todos los conductores, menos uno que se suprime y presion del viento en el estado
3, segun el eje perpendicular sobre la estructura y aisladores, en el sentido mas desfavorable. Simultdneamente peso de

la estructura, aisladores y conductores.

8.4.13 Hipotesis de Calculo Método AyEE

8.4.13.1 Estructura de Suspension Simple

FN. 1: Cargas permanentes. Cargas adicionales (si existen). Carga del viento maximo en direccion del eje de los
travesafios (ménsulas y/o crucetas) sobre el poste, los elementos de cabecera y sobre cables de las semilongitudes
adyacentes.

FN. 2: Cargas permanentes. Carga del viento maximo en direccion perpendicular al eje de los travesafios (ménsulas y/o
crucetas) sobre el poste y los elementos de cabecera.

FN. 3: Cargas permanentes. Carga del viento méximo en direccion oblicua, sobre el poste, los elementos de cabecera y
la proyeccion de los cables.

FN. 4: Cargas permanentes. Cargas adicionales (si existen). Carga del viento del Estado que contempla manguito de hielo,
en la direccion del eje de los travesafios (ménsula y/o cruceta) sobre el poste, los elementos de cabecera y los cables.
FE. 1: Cargas permanentes. Cargas adicionales (i existen). El 50% del tiro maximo de un cable de transporte de energia
(aquel que provoque la solicitacién mas desfavorable) o 65% del tiro maximo del cable de proteccién, por reduccion
unilateral del tiro del cable respectivo en el vano adyacente.

FE.2: Cargas permanentes. Cargas adicionales. El 20% de los tiros en el Estado que contempla manguito de hielo,
unilaterales de todos los cables de transporte de energia mas el 40% del tiro unilateral del cable de proteccion,

considerando que existe carga desigual del hielo en los vanos contiguos.

8.4.13.2 Estructura de Suspension Angular

FN. 1: Cargas permanentes. Cargas adicionales (si existen). Carga del viento méaximo en direccion del eje de los
travesarios (ménsulas y/o crucetas) sobre el poste, los elementos de cabecera y sobre la proyeccion de los cables de las
semilongitudes adyacentes. Resultante de los tiros maximos de todos los cables, considerados en el Estado de viento

maximo.
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FN. 2: Cargas permanentes. Carga del viento maximo en direccion perpendicular al eje de los travesafios (ménsulas y/o
crucetas) sobre el poste, los elementos de cabecera y la proyeccion de los cables de las semilongitudes adyacentes.
Resultante de los tiros maximos de todos los cables, considerados en el Estado de viento méaximo.

FN. 3: Cargas permanentes. Carga del viento méximo aplicado en direccion oblicua, sobre el poste, los accesorios y los
cables. Resultante de los tiros maximos de todos los cables para el Estado de viento maximo.

FN. 4: Cargas permanentes. Cargas adicionales (si existen). Carga del viento del Estado que contempla manguito de hielo,
en la direccién del eje de los travesafios (ménsula y/o cruceta) sobre el poste, los elementos de cabecera y los cables.
Resultante de los tiros maximos de todos los cables para el Estado de viento méximo.

FE. 1: Cargas permanentes. Cargas adicionales (si existen). La resultante del tiro maximo de un cable de transporte de
energia reducido unilateralmente un 50% (aquel que provoque la solicitacion mas desfavorable) o la resultante del tiro
méximo del cable de proteccion, reducido unilateralmente un 65%. La resultante de los tiros méximos de los demas cables.
FE.2: Cargas permanentes. Cargas adicionales. El 20% de los tiros en el Estado que contempla manguito de hielo,
unilaterales de todos los cables de transporte de energia, mas el 40% del tiro unilateral del cable de proteccion,
considerando que existe carga desigual del hielo en los vanos contiguos. Tiros de todos los cables para el Estado que

contempla manguito de hielo.

8.4.13.3 Estructuras de Retencion

FN. 1: Cargas permanentes. Cargas adicionales (si existen). Carga del viento maximo aplicado en la direccion de los
travesarios (ménsula o cruceta) sobre la estructura, los elementos de cabecera y sobre la proyeccion de la semilongitud
de los conductores de ambos vanos adyacentes. Resultante de los tiros méximos de todos los cables para el Estado de
maximo viento.

FN. 2 Cargas permanentes. Carga del viento maximo perpendicular a la direccion de los travesarios sobre la estructura,
los elementos de cabecera y sobre la proyeccion de la semilongitud de los conductores de ambos vanos adyacentes.
Resultante de los tiros maximos de todos los cables para el Estado de viento maximo.

FN. 3: Cargas permanentes. Cargas adicionales (si existen). Carga del viento maximo perpendicular a la direccion de los
travesarios (ménsulas y/o crucetas) sobre el poste, los accesorios y la proyeccion de los cables del semivano tendido. Dos
tercios de los tiros unilaterales maximos de todos los cables.

FN. 4: Cargas permanentes. Carga del viento maximo en direccion oblicua, sobre el poste, los accesorios y la proyeccion
de todos los cables. Resultante de los tiros maximos de todos los cables para el Estado de viento méaximo.

FN. 5: Cargas permanentes. Cargas adicionales (si existen). Carga del viento del Estado que contempla manguito de hielo,
en la direccion del eje de los travesafios (ménsula y/o cruceta) sobre el poste, los elementos de cabecera y la proyeccion
de los cables de ambos semivanos adyacentes. Tiro de todos los cables para el Estado que contempla manguito de hielo.
FE. 1: Cargas permanentes. Cargas adicionales (si existen). El 100% del tiro maximo de un cable de transporte de energia
(aquel que provoque la solicitacion mas desfavorable) o 100% del tiro maximo del cable de proteccion, por reduccion
unilateral del tiro del cable en el vano adyacente. La resultante de los tiros maximos de los demas cables.

FE.2: Cargas permanentes. Cargas adicionales. La resultante de los tiros de todos los cables, en el Estado que contempla
manguito de hielo, con el tiro reducido unilateralmente un 40%, considerando que existe carga desigual del hielo en los

vanos contiguos.
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8.4.13.4 Estructura Terminal

FN. 1: Cargas permanentes. Cargas adicionales (si existen). Carga del viento maximo en direccion del eje de los
travesarios (ménsulas y/o crucetas) sobre postes, los elementos de cabecera y los cables. Tiros maximos unilaterales de
fodos los cables, en el estado de maximo viento. Tiro de los cables correspondientes a la acometida a la Estacion
Transformadora.

FN. 2: Cargas permanentes. Cargas adicionales (si existen). Carga del viento maximo en direccién perpendicular al eje de
los travesafios (ménsulas y/o crucetas) sobre postes, los elementos de cabecera y los cables. Tiros maximos unilaterales
de todos los cables, en el estado de maximo viento. Tiro de los cables correspondientes a la acometida a la Estacion
Transformadora.

FN. 3: Cargas permanentes. Cargas adicionales (si existen). Carga del viento maximo en direccion oblicua sobre postes,
los elementos de cabecera y los cables. Tiros maximos unilaterales de todos los cables, en el estado de maximo viento.
Tiro de los cables correspondientes a la acometida a la Estacion Transformadora.

FN. 4: Cargas permanentes. Cargas adicionales. Carga del viento en el Estado que contempla manguito de hielo, en la
direccion del eje de los travesafios (ménsula y/o cruceta) sobre postes, los elementos de cabecera y los cables. Tiros
unilaterales de todos los cables para el Estado que contempla manguito de hielo. Tiro de los cables correspondientes a la
acometida a la Estacion Transformadora.

FE. 1: Cargas permanentes. Cargas adicionales (si existen). El 100% del tiro maximo unilateral de todos los cables menos
uno, aquel que al anularse provoque la solicitacion mas desfavorable.

FE.2: Cargas permanentes. Cargas adicionales. La resultante de los tiros de todos los cables, en el Estado que contempla
manguito de hielo, con el tiro reducido unilateralmente un 40%, considerando que existe carga desigual del hielo en los
vanos contiguos (se aplica en los casos de terminales que cumplen la funcién de acometida o que tiene conexion con otras

estructuras, ademas de cumplir la funcion de terminal).

8.4.14 Hipétesis de Calculo Método SAN JUAN

8.4.14.1 Estructura de Suspension Simple

Hipotesis 1a: Peso propio y cargas permanentes. Carga del viento méximo, perpendicular a la direccion de la linea, sobre
la estructura, los elementos de cabecera y sobre la semilongitud de los conductores de ambos vanos adyacentes.
Hipotesis 1b: Peso propio y cargas permanentes. Carga del viento maximo en direccion de la linea, sobre la estructura y
los elementos de cabecera.

Hipotesis 1c: Peso propio y cargas permanentes. Fuerzas que se aplican en el eje de la estructura, al nivel y direccion de
los conductores, de valor igual a la cuarta parte de la carga del viento maximo perpendicular a la direccion de la linea
actuando sobre los conductores de ambos vanos adyacentes. (s6lo para estructuras > 10m)

Hipotesis 1d: Peso propio y cargas permanentes. Carga del viento maximo segtin norma VDE 0210/5.69, paragrafo 9,
apartado a) 2.1.1, sobre la estructura, elementos de cabecera y conductores. (sélo para estructuras > 60m)

Hipotesis 1e: Peso propio y cargas permanentes. Cargas adicionales. Carga del viento perpendicular a la direccion de la
linea sobre la estructura, los elementos de cabecera y sobre la semilongitud de los conductores de ambos vanos

adyacentes.
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Hipotesis 2a: Peso propio y cargas permanentes. Anulacion de la traccion de un conductor, segun norma VDE 0210/5.69
paragrafo 9, apartado b) 2.1.2. La carga de traccion sera calculada con el valor maximo de tensién del conductor, excluida
la hipétesis de hielo.

Hipdtesis 2b: Peso propio y cargas permanentes. Cargas adicionales, Anulacion de la traccion de un conductor, segun
norma VDE 0210/5.69, paragrafo 9, apartado b) 2.1.2. La carga de traccion seréa calculada con el valor de tension del
conductor correspondiente a la hipdtesis de hielo.

Hipotesis General: Peso propio, cargas permanentes, viento y sismo.

8.4.14.2 Estructura de Suspension Angular

Hipotesis 1a: Peso propio y cargas permanentes. Carga del viento maximo sobre la estructura, los elementos de cabecera
y sobre la semilongitud de los conductores de ambos vanos adyacentes, en direccion de la resultante total de las tracciones
de los conductores, mas peso propio. Fuerzas resultantes de las tracciones de los conductores.

Hipotesis 1b: Peso propio y cargas permanentes. Carga adicional. Carga del viento sobre la estructura, los elementos de
cabecera y sobre la semilongitud de los elementos de ambos vanos adyacentes, en direccion de la resultante total de las
tracciones de los conductores, mas peso propio. Fuerzas resultantes de las tracciones de los conductores.

Hipotesis 1c: Peso propio y cargas permanentes. Carga del viento maximo en direccion de la bisectriz del angulo de la
linea, sobre la estructura, los elementos de cabecera y sobre la semilongitud de los conductores de ambos vanos
adyacentes. Fuerzas resultantes de las tracciones de los conductores.

Hipotesis 1d: Peso propio y cargas permanentes. Carga adicional. Carga del viento en direccion normal a la bisectriz del
angulo de la linea sobre la estructura, los elementos de cabecera y sobre la semilongitud de los conductores de ambos
vanos adyacentes. Fuerzas resultantes de las tracciones de los conductores.

Hipotesis 1e: Peso propio y cargas permanentes. Carga del viento segun norma VDE 0210/5.69, paragrafo 9, apartado a)
2.1.1, sobre la estructura, elementos de cabecera y conductores. Fuerzas resultantes de las tracciones de los conductores.
(s6lo para estructuras > 60m)

Hipotesis 2a: Peso propio y cargas permanentes. Fuerzas resultantes de las tracciones de los conductores. Anulacion de
la traccion de un conductor, segtin norma VDE 0210/5.69, paragrafo 9, apartado b) 2.1.2. Las cargas de traccion seran
calculadas con el valor maximo de tension del conductor, excluida la hipdtesis de hielo.

Hipotesis 2b: Peso propio y cargas permanentes. Cargas adicionales. Fuerzas resultantes de las tracciones de los
conductores. Anulacion de la traccion de un conductor, segun norma VDE 0210/5.69, paragrafo 9, apartado b) 2.1.2. Las
cargas de traccion seran calculadas con el valor de tension del conductor correspondiente a la hipétesis de hielo.
Hipdtesis General: Peso propio, cargas permanentes, viento y sismo.

8.4.14.3 Estructura de Retencion Simple

Hipotesis 1a: Peso propio y cargas permanentes. Carga del viento maximo perpendicular a la direccion de la linea, sobre
la estructura, los elementos de cabecera y sobre la semilongitud de los conductores de ambos vanos adyacentes. Fuerzas
resultantes de las tracciones de los conductores.

Hipétesis 1b: Peso propio y cargas permanentes. Carga del viento maximo perpendicular a la direccion de la linea, sobre
la estructura y los elementos de cabecera. 2/3 de las tracciones unilaterales de los conductores, consideradas actuando

en el gje de la estructura.
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Hipotesis 1c: Peso propio y cargas permanentes. Cargas adicionales. Carga del viento perpendicular a la direccion de la
linea, sobre la estructura y los elementos de cabecera. 2/3 de las tracciones unilaterales de los conductores, consideradas
actuando en el eje de la estructura.

Hipotesis 2a: Peso propio y cargas permanentes. Anulacion de la traccion de un conductor, segtn norma VDE 0210/5.69
paragrafo 9, apartado b) 2.1.2. La carga de traccion sera calculada con el valor maximo de tensién del conductor, excluida
la hipotesis de hielo. Fuerzas resultantes de las tracciones de todos los demas conductores.

Hipotesis 2b: Peso propio y cargas permanentes. Cargas adicionales, Anulacion de la traccion de un conductor, segun
norma VDE 0210/5.69, paragrafo 9, apartado b) 2.1.2. La carga de traccion sera calculada con el valor de tension del
conductor correspondiente a la hipdtesis de hielo. Fuerzas resultantes de las tracciones de todos los demas conductores.

Hipotesis General: Peso propio, cargas permanentes, viento y sismo.

8.4.14.4 Estructura de Retencion Angular

Hipotesis 1a: Peso propio y cargas permanentes. Carga del viento maximo sobre la estructura, los elementos de cabecera
y sobre la semilongitud de los conductores de ambos vanos adyacentes, en direccion de la resultante total de las fracciones
de los conductores, mas peso propio. Fuerzas resultantes de las tracciones de los conductores.

Hipotesis 1b: Peso propio y cargas permanentes. Carga adicional. Carga del viento sobre la estructura, los elementos de
cabecera y sobre la semilongitud de los elementos de ambos vanos adyacentes, en direccion de la resultante total de las
tracciones de los conductores, mas peso propio. Fuerzas resultantes de las tracciones de los conductores.

Hipotesis 1c: Peso propio y cargas permanentes. Carga del viento maximo en direccién de la bisectriz del angulo de la
linea, sobre la estructura, los elementos de cabecera y sobre la semilongitud de los conductores de ambos vanos
adyacentes. Fuerzas resultantes de las tracciones de los conductores.

Hipotesis 1d: Peso propio y cargas permanentes. Carga adicional. Carga del viento en direccion normal a la bisectriz del
angulo de la linea sobre la estructura, los elementos de cabecera y sobre la semilongitud de los conductores de ambos
vanos adyacentes. Fuerzas resultantes de las tracciones de los conductores.

Hipotesis 1e: Peso propio y cargas permanentes. Carga del viento méximo sobre la estructura y los elementos de cabecera,
en direccion de la bisectriz del angulo de la linea. 2/3 de las tracciones unilaterales de los conductores, consideradas
actuando en el eje de la estructura.

Hipotesis 1f: Peso propio y cargas permanentes. Cargas adicionales. Carga del viento sobre la estructura y los elementos
de cabecera, en direccion de la bisectriz del éngulo de la linea. 2/3 de las tracciones unilaterales de los conductores,
consideradas actuando en el eje de la estructura.

Hipotesis 2a: Peso propio y cargas permanentes. Fuerzas resultantes de las tracciones de los conductores. Anulacion de
la traccion de un conductor, segtin norma VDE 0210/5.69, paragrafo 9, apartado b) 2.1.2. Las cargas de traccion seran
calculadas con el valor maximo de tension del conductor, excluida la hipétesis de hielo.

Hipotesis 2b: Peso propio y cargas permanentes. Cargas adicionales. Fuerzas resultantes de las tracciones de los
conductores. Anulacion de la traccion de un conductor, segun norma VDE 0210/5.69, paragrafo 9, apartado b) 2.1.2. Las
cargas de traccion seran calculadas con el valor de tensién del conductor correspondiente a la hipotesis de hielo.
Hipétesis General: Peso propio, cargas permanentes, viento y sismo.
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8.4.14.5Estructura Terminal

Hipotesis 1a: Peso propio y cargas permanentes. Carga del viento maximo perpendicular a la direccién de la linea, sobre
la estructura, los elementos de cabecera y sobre la semilongitud de los conductores del vano adyacente. Tracciones
unilaterales de los conductores.

Hipotesis 1b: Peso propio y cargas permanentes. Carga Adicional. Carga del viento perpendicular a la direccion de la linea,
sobre la estructura, los elementos de cabecera y sobre la semilongitud de los conductores del vano adyacente. Tracciones
unilaterales de los conductores.

Hipotesis 2a: Peso propio y cargas permanentes. Anulacion de la traccion de un conductor, segtn norma VDE 0210/5.69,
paragrafo 9, apartado b) 2.1.2. Las cargas de traccion seran calculadas con el valor maximo de tension del conductor,
excluida la hipétesis de hielo.

Hipdtesis 2b: Peso propio y cargas permanentes. Carga Adicional. Anulacién de la traccion de un conductor, segtin norma
VDE 0210/5.69, paragrafo 9, apartado b) 2.1.2. Las cargas de traccidn seran calculadas con el valor de tensién del
conductor correspondiente a la hipotesis de hielo.

Hipdtesis General: Peso propio, cargas permanentes, viento y sismo.

8.4.15 Guardar una estructura
Colocando un nombre en el cuadro de texto de Nombre de la Estructura y con el botdn guardar se guardara la estructura

calculada. Es importante recordar que todos los célculos se van guardando en un archivo temporal y se guardara el archivo

final sélo desde el menu guardar del ment principal.

8.4.16 Abrir una estructura guardada

Al presionar el botén Abrir, se despliega un cuadro mostrando todas las estructuras calculadas:

Estructuras Calculadas -

001 - SS25-70

003 - SSA5°25AIAI-70
004 - R25AIAI-70

005 - RA30°25AIAI-70
006 - RAG0"25AIAI-70
007 - RAS0°25AIAI-70

008 - T25AIAI-70
009 - ST25AIAI-70

) aceptar [ sair |

Con Aceptar se abre el calculo guardado.

8.4.17 Calculo de Poste con Rienda
Cuando se selecciona esta opcion, al calcular se despliega la siguiente ventana para carga de informacion :
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Parametros para la Rienda

Cable | 1x19-117-120/140 ~| Rohura[kgl=12300
Direccion |En direccion de la linea LI
Maxima Fuerza Vertical sobre el Poste | 500 {'_JJ
Angulo entre Rienda y Poste 45 | [deq]
Distancia de Aclaje a la Cima 0,2 | [m]
Prof. Empotramiento del Muerto 15 |Im]
Coeficiente de Seguridad 2

£ Salir

Variables Utilizadas
e Cable de Rienda a Utilizar
e Direccion de la Rienda.
e Coeficiente de Seguridad : Para la verificacion del cable de la rienda.
e Fuerza maxima vertical sobre el poste : Ver Fv en diagrama.
¢ Angulo entre rienda y poste : Ver a en diagrama.

e Profundidad de empotramiento del muerto : Ver e en diagrama.

De la totalidad del tiro de los conductores, una parte absorbera la rienda y otra el poste con su fundacién. En el diagrama
se llama T a la parte del tiro que absorbe la rienda, esto genera una fuerza de hundimiento del poste, si en el calculo se
ingresa por ejemplo : Fuerza maxima vertical sobre el poste = 10000kg., se calculard para que todo el tiro de los
conductores lo soporte la rienda minimizando el tamafio del poste y en la fundacién sélo se tendran en cuenta las fuerzas

verticales y las perpendiculares a la rienda.

Diagrama de Fuerzas

T T
—
—+H= A
g Fv
Fv & Tr
Tr
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8.5 Calculo Personalizado de Estructuras

Para todos los tipos de estructuras y condiciones particulares, no alcanzadas por los cabezales € hipotesis anteriormente

descriptas, CLIMT permite el disefio de cabezales personalizados, con diversos componentes en la estructura como asi

también la creacidn de hipétesis de calculo.

8.5.1 Cabezales Personalizados

Calculo de una Estructura Personalizada ®)
Cabezal ﬂ _1Nuevo ‘ [l Grabar I ./ Borar I
— Ménsula ¢ Cruceta - - - - - - — | Transtormadar
1d [ n - | Agregar || Tipo [H L | Dire... [ Ang. [ Peso [SuL [ 5 ’ﬁ
(& Ménsula (O Crucsta Z SMINEUHo>
Borrar |
A Ujl i deletich | A | D;ﬁ m del suelo
| i MWEEESS | Dhecin
. Direccion 1 Zji :] DA Actugiear || € > -
|
I i . : EPEN
| o Agregar Tipo | D ‘ h | Peso | Sv | Des... ‘ Pes. | | ) X
Cabeza|eS guardadOS —— @ Rigde O Suspensiin | Hipétesis de Céloula
en el Catélogo ) Retencian [] Irverti @:
— Datos
A U?_;_j cm del extreno
! ) s 1 Actualizar
| Desvio N 0 B, grados |
| — Conductores = = /
| wl o Aqregar | Canductar | Tipa |Des. |H D | M. | M
i 1 (O Suspensién (&) Retencién |—J-
2 O Rienda Bomar | |
| Conductor | Actual I ) 3
D SR Y Agregar | K Duitar
I [] Ex hilo de quardia
| [] Marcado Especial 1 [ ] Marcado Esp L, . j Método de Calculo
. Discino] i~ it Posis| 5] Hipotesis de Célculo , |[lineas Rurates <] (]
e | - - : = E = — Catélogo |CAMELIA -
' Hpoess | Wxpgn) |wypom) [Mipom) [Txpo | Typgl | Tepq) — il - =
/\ Albura visible del Poste] — 10([m] ||
| 1 = =
C.Roti k( 0
; : % Tipa Estructura ’W il T =
I — d.Cima [m] 0
Material Poste | Hormigdn fad r =
T H.Total [m] 0
| Tipa Fundacién [Hormigén —
< > | HPorundastn Prof.Emp. [m] 0
Nombre de la Estructura - | 5 Abir J I Guardar ‘ I Hueva I Mostrar Célculos ¥ Caleular | =5 Sali

Para Ménsulas o Crucetas

e Tipo: Ménsula o Cruceta
e Altura y Direccion: Altura de instalacion desde el suelo y direccién respecto de los ejes del diagrama.
e Largo : Longitud de la ménsula desde el eje de la estructura al extremo o longitud de la cruceta.
e Peso de la Ménsula o Cruceta
o Distancia X del Eje al Baricentro: Distancia desde el eje de la estructura al punto de aplicacién de los esfuerzos
del viento en direccién perpendicular a la ménsula o cruceta.
o Superficies longitudinal y frontal al viento.
Para Aisladores
e Tipo: Rigido, Suspension o Retencién
o Distancia desde el extremo: Distancia de ubicacién del aislador desde el extremo de la ménsula o cruceta.
o Desvio: Refiere al desvio de los conductores atados al aislador.
o Alto/largo del aislador, Peso y Superficie al Viento
e Peso adicional a considerar en hipdtesis especiales: Si se utiliza alguna hipétesis que contenga habilitada la

opcion ‘Considerar pesos adicionales en aisladores’, se utilizara ese valor en el célculo.

Para Conductores
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e Tipo: Suspension o Retencion.
e Conductor : Se debe escoger un calculo mecanico realizado.
e Es Hilo de Guardia: Permite marcar en el disefio del cabezal a los hilos de guardia de manera que cuando las
hipétesis realicen consideraciones especiales para sus esfuerzos, puedan identificarse sus esfuerzos.
e Marcas Especiales 1y 2: Permiten marcar un determinado conductor de manera que puedan resolverse las
hipdtesis con consideraciones especiales de reducciones de esfuerzos.
Para Riendas
e Conductor de la rienda.
e Distancia desde la Cima al amarre de la Rienda.
o Distancia desde el eje de la estructura al empotramiento de la Rienda.
¢ Angulo horizontal de la Rienda.
Para Transformadores
e Tipo: Distribucion (Plano) o Rural (cilindrico)
e Altura de Colocacion
e Pesosy Superficies del Catalogo de Transformadores

e Direccion: XoY

Ejemplo LAMT con transformador monoposte y LABT:

Calculo de una Estructura Personalizada ®)
Cabezal LJ _INuevo J e Grabar I 7 Bomar I
— Ménsula / Cruceta — — — — — — — — | Transfamadar
id [ 12 bgregar | |_TiR2 |H JL  |Die.|éng.|Pess [SuL |5 ’—_J
I ' ©® Ménsua O Creeta [Meénsus 10 1 X 0 0 0 g IRuwas =
. ol Moreoh 15 Lt o0 D O [TEa = mdelsueks
& [ 53 mdel suek | Ménsua @5 1 X0 i i il | G5
= - . Ménsula 58 04 ke 0 0 ] I Direccidn
— - |
Diessin [ =] oeta| 175 9% [ Tpciia |« > Iv Z
— Aislador EPEN
= |
T @. Tipo | D ‘ h | Peso | Sw | Des.. ‘ Pes. | | ) i
L= ¢ Rigda () Suspersion ; Rigido 0w o0 0 0 1 || petezda b alyior
= . Borrar Rigida 1] 10 a i] ] 1} DEB&-Lineas Urbanas-55-FN1
¢ [ ] Fi
RHIECELER b |Rigde 0 0 0 0 0 0 DEBALiness Urbanas55-FN2
| Retencidn 0 10 a a 1} a DEBA-Lineas Uibanas-55-FN3
4 A 0j=] cm del exlremo | Fetencign® 0 10 o o 0 0 DEBALineas Urbanas-55-FN4
- | DEBALingas Uibanas-55-FNS
Desviu‘ D;J grados | DEBALineas Urbanas-55-FE1
= | DEB&-Lineas Uibanas-55-FE2
\.\ — Conductores = = = —
B o Agregar | Canductar | Tipa [Des.[H [D [M. [m]
L1 " Suspemsitn (&) Retencitn || A1 70/70 Suspersidn 0 [i] 0 ] 0
) Fienda . Al 70470 Suspensidn 0 0 0 0 0
- = | Al 70,70 Suspensidn 0 a i} a U e
Consuetor [Pre 3sem0va 2 |[..] @ Pred@/AAl. Relcin 0 0 0 0 O myapeen | X guie
[ £ hilo de guardia | Pre3x95/50+40. Retencier 0 0 0 0 0
[] Marcads Especial 1 [] Marcado Especial 2 Método de Calculo
Dist Cima i_‘D'j Dist del Paste ‘_é‘;j Desvio i_-D':]l < > Lineas Rurales ]' Zonz l
= = = = = = : Catalogo |CENTRIFUGADA V]
Hpoess | Mxpgn] |Myfom) [wipom [Txpg  [Typgl [Te|~ : I RSO Eea il
DEBALineas.. 123294 10520 19,06 12330 6692 il | ~XLrmvible e Postel 0] EERLED o=
DEBA-Lineas .., 237179 17,54 0,00 23718 119,47 265 . C.Rotura[kg] | 750 |
= a4 Tipo Estructurs |Monoposte = ———
DEBA-lLineas ... 119310 a4 19,06 119,32 84,05 135 dCima[m] | 018 |
DEBA-Lineas... 167055 171845 4042 167,08 169,47 237 Material Poste |Hormigdn = : T
DEBA-Lineas... 39,84 87,74 0,00 398 638 75 = HTotalfm} | 11 |
= = = = = =¥ | TipoFundacién |Hormigén = —
< > ProtEmp.[m] | 1 |
Nombre de la Estructura| S v | [55 Abrir J Il Guardar | _]Mueva I Mostrar Célculos ¥ Caleular | £ Sali
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8.5.2 Hipoétesis de Calculo Personalizadas
Se pueden configurar hipétesis desde la pantalla:

!
Hipdatesis de Calculo x)

Kombre de la Hipdtesis | DEBA-Lineas Rurales-R5-H3b| Coeficiente de Sequidad | 2
Degcripcion
| Doz tercios del tiio maxime unilateral de todos los cables p simultaneamente carga del viento

| comespondiente al estado de solicitacidn méaxima de los conductores sobre poste, cruceta, aisladores y|
| accesanios en direccion perpendicular a la linea

7 ] . H 1
| 8in Condiciones Especiales | Conductares con MarcaT | Conductares con Marca 2

Consziderar elf._. E?I % del Tiro de Conductores con Marca Ezpecial 2
oo el B? % del Tiro del Hilo de Guardia

[ Considerar Pesos Adicionales en Aisladores
Elementa Tipo de Ezfuerzo Direccidn de Aplicacidn

| Ménzulas / Crucetas

| Aisladores

| Conductores

| Riendas

| Elemnentos Adicionales
| Tods Ia Estructura

Factar de Multiplicacion del E sfuerzo i ‘j Agregar

|| Fuerza | Fa... I Elernenta ] Direccion

|| Tira bt dirnic 1 Conductores del Conductor
Esfuerzos Wiento Estado de Tio basi. Postes / Columnas
Esfuerzos Wiento Estado de Tiro kaxi.. énzulas / Crucetas
Esfuerzos Wiento Estado de Tiro b awi. Aizladores

|| Esfuerzos Viento Estado de Tiro MAaxi.. Elementos Adicionales
Peso del Elemento Pastes / Columnas
Peso del Elemento ténsulas / Crucetas

Tl Tl T ] 20 30 30 20

Peso del Elementa Aigladaores
|| Peso del Elementa Conductores
< >

3 Quitar I Guardar | = Salie |

Variables Utilizadas
o Descripcion de la Hipdtesis para la memoria de célculo
o Coeficiente de Seguridad a considerar
o Elementos, esfuerzos y direccion de aplicacion de los mismos.
o Factor de multiplicacion: Utilizado para aplicar reduccién o amplificacion de cualquiera de los esfuerzos.
o Considerar reduccion de tiro de conductores.

o Considerar pesos adicionales en aisladores.
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8.5.2.1 Reducciones de tiros y marcas especiales
Se incluyen dos posibilidades de marcas especiales en los [ Conductores

: L 0 [ Canduct
conductores, en linea con las marcas del disefio de la estructura. CE S e :——“——A;T%ifé.
Para los conductores con Marca Especial 1 y/o 2, se permite modelar  Ofees [ B ] o

. e g . Cond | 444 i
las reducciones especificadas por las hipétesis. — UCDME ':‘rej“gsjsz.m == i | Pre S
. . . . . 2 Nilo de quardia 2
Si se _modellzan hllos de guardia, también pueden marcarse para i s vmnis T hame i 2
redUCC|oneS espeCIaIeS Diist Cirna Dj Dizt del Pnstel_‘ Bj Desvin Dj .( I
[Hposs [ xpigm [ Mybom | wipgm | Txpgl | Tylgl
DEBA-Lineas .. 123294 10529 19,06 123,30 66,92
DEBA-Lineas .. 237178 17,54 000 237,18 119,47
DEBA-Lineas ... 1193.10 8774 19.06 118,32 64.05

8.6 Calculo de Fundaciones para Estructuras

Una vez realizados los calculos de los postes para las estructuras deseadas, éstos pueden ser abiertos
independientemente en esta ventana y calcular las fundaciones. Este mddulo estd disefiado también, para realizar
verificaciones de calculos, ya que pueden calcularse fundaciones ingresando los valores independientemente de realizar
calculos previos.

El método de célculo consiste en predefinir la profundidad de la fundacion y el programa determinara los valores ay b de

forma tal de obtener el minimo volumen de hormigén a utilizar.

Calculo de Fundaciones

|I‘«lonoposte lj
Peso de Ménsulas y Vinculos [kg] | 85
Peso de Cables y Aisladores [kg] | 167
Altura Total de los Postes [m] | 85
Empotramiento de los Postes e [m] 0,85
Carga de Rotura [kg] 4350
Esfuerzo Aplicado en la Cima X [Kg] [ 629,85
Esfuerzo Aplicado en la Cima Y [kg] [ 0
Indice de Compresibilidad del Suelo [kglem3] 5

a=06

Doble click para cambiar fle-Compresibilidad Ct | 0 | amax= 3
de tipo de suelo 7 Eﬂ/‘ 1.3

Densidad del Terreno [kg/m3]

s o O Manual & Automatico
Presion Admisible del Terreno [kg/cm2] =
Altura del Fuste sobre el Terreno [m] Volumen Hormigén [m3] | 14,658
Densidad del Hormigén [kg/ima] Volumen Tierra Gravante [m3] | 4,949

Diametro de Empotramiento [m] Volumen Ex i6n [m3] 18,513

Tipo de Fundacién |Hormigon Vertical [kg] 46269,51
[¥ Con Rienda |Con Zapajd Inferi "~ || Presién sobre el Suelo [kgim2] 3499 |
orientaciond  Valores Calculados CoefSegx | Auto | CoefSegy Auto
Método de Calculo |Suizberguer B | [ v [msmb [Cs | Conclusion S
Material del Poste |Hormigén Rd| ‘ X 540847 456 1,086 Verifica
S— AT AGR RA28  Verifira i
Peso de la Estructura [Kg] | 1138 | < 3
Msx=4815- Msy=4815- Mbx=1055- Mby=1055
S ——— - oztrar
Nombre de la Estructura | RASOZ5AIALTO| (5 Abri J il Guadar | & Valores L Caleulos ) Saln
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Variables Utilizadas
o Tipo de Estructura : Monoposte, Biposte X, Biposte Y, Biposte Rombica X, Biposte Rémbica Y, Triposte.
e Pesos y Dimensiones : Valores recopilados de los calculos anteriores. Se permite cambiarlos.
o Esfuerzos en la Cima : Valores recopilados de los calculos anteriores. Se permite cambiarlos.
o Tipo de Fundacién : Tierra u Hormigén. Para fundaciones de hormigén se permite escoger entre Fundacién sin
Zapata y Fundacién con Zapata Inferior.
e Orientacion de la Fundacion : Paralela o Diagonal.
e En caso de que existan rindas, seleccion del Muerto.
e Método de Calculo : Pohl, Sulzberguer o AEA2007.

e Material del Poste : Poste de Madera o Poste de Hormigon.

e Los valores indicados con ' son los que se fijan para realizar el calculo automatico.

En caso de ser necesario, se calculara una armadura de hierros segun criterios de CIRSOC 201-2005.

8.6.1 Cargar los ultimos valores calculados

Este boton carga los ltimos valores de pesos y dimensiones calculados en el formulario.

Cuando se desarrolla un calculo en CLIMT, éste guarda todas las variables en todas las fases del mismo, por ejemplo se
calculan dimensiones y pesos del cabezal con los datos ingresados al definir la estructura y calcular el poste. Cada vez
que se recalcule el poste, se tomaran los pesos cargados y calculados hasta esa fase del calculo. Si luego del calculo del
poste se desea calcular la fundacion para el mismo, al abrir el calculo guardado se tomaran los valores calculados hasta
ese momento. Si se modifican esos valores en el formulario de calculo de fundaciones, se guardaran para ser recordados
cada vez que se abra esa estructura en esta fase del calculo. Si se deseara volver a utilizar los datos propuestos por el
calculo de las estructuras de CLIMT se debe recalcular la estructura y con el boton de Ult.Vals. se pueden cargar los datos
en memoria al formulario.

Un caso comun es el de los postes simplemente enterrados en tierra, en este caso al calcular el poste CLIMT determina
una profundidad de empotramiento légica. Puede suceder que al verificar el empotramiento, de acuerdo al terreno
escogido, sea necesario empotrar a una mayor profundidad. En ese caso se recalcula el poste (ya que sera mas alto)

forzando una profundidad de empotramiento. Al regresar y calcular la fundacion, sera necesario utilizar el boton Ult.Vals para

actualizar los valores.



CLIMT — Manual del Usuario

8.6.2 Abrir una estructura guardada

Al presionar el boton Abrir, se despliega un cuadro mostrando todas las Estructuras Calculadas -

estructuras calculadas: 001 - SS25-70
003 - SSA5°25AIAI-70

004 - R25AIAI-70

005 - RA30°25AIAI-70
006 - RAB0“25AIAI-70
007 - RAS0°25AIAI-70

Con Aceptar se cargan en el formulario los datos de un célculo guardado.

008 - T25AIAI-70
009 - ST25AIAI-70

@Awpta|d>s*

8.6.3 Guardar una estructura

Con el boton guardar se guardaran los Ultimos valores calculados de la fundacién. Es importante recordar que todos los

calculos se van guardando en un archivo temporal y se guardara el archivo final s6lo desde el men( guardar del ment principal.

8.6.4 Salir

Sale de la pantalla de calculo y regresa a la pantalla principal del sistema.

8.7  Progresiva y Asignacion de Materiales a las Estructuras
Calculadas

A medida que se van guardando las estructuras calculadas, en la pantalla principal se va conformando la grilla de las

mismas:

Nro | Cant | Denominacién |:Vano [m] | Cédigo | Mat.Poste | Tipo | Altura [m] | Rotura [kg] | Emp. [m] | Vel. [m3] | A [m]| B [m]| T (m] [ A1 (m] [ B1 [m]| T1 [m] |
1 B Suspensidn Simple 70 S25... Madera M 1 600 8 - - - - - - -

3 3 Suspension Angul... 70 SSA5... Hormigon M 95 750 095 0,909 06 11 11 1 15 03

4 1 Retencién Simple 70 R25Al.. Hormigbn M 95 1350 095 0797 08 08 14 0O 0 0

5 1 Retencién Angular... 70 RA30.. Hormigén M 95 1550 095 0797 08 08 14 0O 0 0

6 1 Retencién Angular... 70 RASD.. Hormigbn M 95 2350 095 156 id 4 14 [ 0 0

7 1 Retencidn Angular... 70 RAS0... Hormigon M s 550 095 0827 08 14 0 0 0

8 1 Terminal Simple 70 T25Al.. Homigén M 95 1800 095 1578 Ui 04 |14 |@ 0 0

9 1 Teminaly Sostén 70 ST25.. Hormigén M 10 4550 095 1018 09 09 14 O 0 0

Para asignar materiales a las estructuras y para especificar cuantas estructuras de cada tipo se utilizaran se hace doble

click sobre cualquier estructura y aparece el siguiente formulario:
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Asignar Paquetes
$525-70 Cantidad de Estructuras en el Proyecto 6 Piquetes

Paquetes Asociados

~NOMEaswn

Agregar Paquetes SRS
j | +
Grupo IR, |  Cantidad ) Agregar |
Paquete = x Quiter
I :I "_] Agregar | B l

) Aceptar “ > Salir |

Desde la seccién Agregar Paquetes se pueden agregar a cada estructura, conjuntos de materiales previamente cargados
en el catélogo de Despiece de Materiales, se selecciona cada paquete por grupo y descripcion, se asigna una cantidad y
de esta forma se agregan multiplicidad de materiales asociados.

Se pueden asignar la cantidad de estas estructuras existentes en el proyecto en el cuadro Cantidad de Estructuras en el
Proyecto, o este valor se tomara automaticamente de la progresiva, la cual se puede conformar en la lista de la derecha
de la ventana.

A medida que se desarrollan los calculos y las asignaciones, los computos se van listando en la ventana principal:
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Progresiva Materiales
Piquete Estructura Vano Elenmento Cant. Costo
001 T25A1A1-70 0| |1x10R1800Cs=2,54 (PRETENSADAS) 2,00 0,000
002 §S825-70 €5,5| |1x10R300Cs=2,01 (PRETENSADAS) 13,00 0,000
003 §5825-70 €9,5| |1x9,5R1250Cs=2,53 (PRETENSADAS 1,00 0,000
004 SSAS°25A1A1-70 72| |1x39,5R1400Cs=2,53 (PRETENSADAS 1,00 0,000
005 §825-70 70| |1x8,5R2200Cs=2,55 (PRETENSADAS 1,00 0,000
00é §825-70 €7 | |1x9,5R400Cs=2, 67 (PRETENSADAS) 1,00 0,000
007 §825-70 80| |1xS,5R550Cs=2,5¢6 (PRETENSADAS) 3,00 0,000
008 RA30°25R121-70 80| |2x12,5Re50Cs=2, 66 (PRETENSADAS 2,00 0,000
008 §825-70 77 | |Cruceta Hormigén 16,00 27840,000
010 §825-70 70 | |Hormigén fundacidén [m3] 10,17 13295,070
011 §825-70 70
012 §825-70 70
013 §825-70 70
014 §825-70 70
01s SSAS°25A1A1-70 72
0leé §825-70 72
017 §825-70 80
018 SSAS°25A1A1-70 80
018 RZ5A1A1-70 1]
0z0 STZ5A1A1-70 80

Haciendo doble click con el mouse sobre los piquetes o estructuras en la lista de la progresiva, se pueden cambiar los

valores, y haciendo doble click sobre los valores de los vanos se pueden introducir y modificar sus valores.

8.8 Carga de los vanos definitivos de la Linea

Progresiva
Piquete Estructura Vano
001 T25A1A1-70 0
002 §525-70 65,5
003 S825-70 €9,5
004 SSAS°25R121-70 72
005 $525-70 70
006 5525-70 &7
007 5525-70 280
008 RA30°25A121-70 280
\> ss2s-70 77
{010 $525-70 70
A1 5525-70 70
A 5525-70 70
. 5525-70 70
Doble Click sreore_on an
015 - -
o1e Climt
017
oyl Ingrese valor del Vano entre estructuras 7 y 6
013
020

Haciendo doble click con el mouse sobre los piquetes o estructuras en la
lista de la progresiva, se pueden cambiar los valores, y haciendo click sobre

los vanos se pueden introducir los valores.
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9 Resultados

9.1 Memoria de Calculo

Al solicitar un informe de memoria de calculo, el primer paso es escoger los célculos realizados que se desean detallar:

Armar Memoria de Célculo ]

D.
P

v
N

rogresiva del Proyecto

|v] Tablas de Tendido

....1abla de Tendido del Conductor AlAl 25/70

...1abla de Tendido del Conductor AlAl 25/60

...1abla de Tendido del Conductor AI/Ac 35/6/70
...1abla de Tendido del Conductor AIAI 16/70

...1abla de Tendido del Conductor AI/Ac 300/50/70
...1abla de Tendido del Conductor AIVAc 16/2.5/70

v ....Tabla de Tendido del Conductor AVAc 95/15/70
...1abla de Tendido del Conductor AIVAc 25/4/70

|v] Tablas de Tendido Terna 2

....Tabla de Tendido del Conductor Terna 2 Al/Ac 50/8/70
[v] Tablas de Tendido Terna 3

....1abla de Tendido del Conductor Terna 3 AVAc 25/4/70
Tablas de Tendido Terna 4

...1abla de Tendido del Conductor Terna 4 AVAc 25/4/70 v

) Aceptar | > Sali I

A partir de los items seleccionados, se listard en una secuencia logica los célculos con su detalle.

<

L

KK

< K

=
L

<

KKK K KRR

-
L

Ky

L

9.2 Listado de Materiales

Exporta a Excel listados con el computo de materiales totales del proyecto, discriminados por estructura.

10 Usuarios

El sistema permite administrar 3 perfiles de usuario. El usuario administrador tiene el control sobre esta ventana del sistema
y otorga perfiles y da el alta a los deméas usuarios. También el usuario Administrador puede modificar los catalogos, las
preferencias de coeficientes de seguridad, iconos y titulo del informe.

El usuario Editor puede realizar los calculos, guardar, modificar, etc., pero no puede alterar la configuracion nilos catalogos.

Finalmente los usuarios de consulta solo pueden ver los calculos realizados.
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Control de Usuarios del Sistema
Datos

Nombre del Usuario [ ]

Nick Name | I

Tipo de Usuario I LI

Contrasefia IJNueva I

Usuario I
Administrador

Consulta
Editor

_INuevo I “\.| Editar _/ Borar

10.1Crear un nuevo usuario
1 — Hacer click en Nuevo
2 - Colocar nombre de usuario, nick name (nombre con que ingresa al sistema) y tipo de usuario
3 - Hacer click en el botén Nueva para crear un password por defecto que es la palabra climt

4 —Hacer click en el botén Guardar

10.2Modificar un usuario

1 — Seleccionar el usuario de la lista
2 — Hacer click en Editar

3 — Modificar los datos
4 — Hacer click en el botdn Nueva para blanquear la password. Quedara por defecto que es la palabra climt

5 — Hacer click en el botén Guardar

10.3Borrar un usuario

1 — Seleccionar el usuario de la lista

2 — Hacer click en el botén Borrar
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11 Catalogos

11.1Conductores (Calculo Mecanico)

Catalogo que permite visualizar los conductores guardados. Seleccionando un item y haciendo click en Editar se permiten

modificar los datos:

Catélogo de Conductores -

Conductor Material Seccién Diametro | Carga Rotura Peso Al
Acero 3,46 mm 4 3 4 73 J
Acero 3,65 mm Ac 10 365 1200 822

Acero 35mm (CG) Ac 35 75 1400 276

Al/Ac 120720 Allbe 120/20 155 4440 4308

Al/Ac 150/25 AlfAc 150/25 171 5360 6006

Aldc 16725 Albe 16/25 54 589 61,7

Al/Ac 185/30 Albe 185/30 19 6520 7408

Al/de 210735 Albe 210/35 20,3 7340 8438

Al/Ac 240740 Albe 240740 219 8510 9798

Al/Ac 25/4 AlfAc 25/4 6.8 900 96.4

Al/Ac 300/50 Albe 300/50 245 10500 1227

Al/Ac 35/6 Altbe 35/6 81 1230 1388

AlfAc 50/8 Albe 50/8 96 1680 195

Alde 7012 Albe 70/12 1.7 2630 2821

Alde 95/15 Alldc 95/15 136 3430 3805

Alal 150 Ala] 150 15,8 4191 405

Als1 16 Alal 16 51 4526 434

AlA1 185 Ala) 185 17,7 5257 510

Ala 240 Alal 240 20 6724 650

Ala) 25 Ald| 25 6,45 7239 6395

Ala] 300 Alal 300 22,7 8866 840

Ala) 35 Ald] 35 756 9945 955

Ala 400 Ala] 400 25,7 11085 1070

Ala| 50 Ald] 50 9,06 1428 1371

AlA) 50/7 Ala) 50 9,06 1401 137 b

_)Nuevo |\ E ditar | _ Borrar |

Los cables preensamblados, se ingresan como un Unico conductor con pardmetros del conjunto. El diametro y peso sera
el del conjunto, pero los parametros de rotura y seccion efectiva deben ser los del conductor que se sujeta a las perchas
y hace de portante.
En el caso de conductores con dos materiales diferentes, el médulo de elasticidad final del conductor y el coeficiente de
dilatacién lineal pueden calcularse en funcién de las respectivas secciones de ambos materiales:
Etota = (E1.S1+E2.S2)/ Sr
Orota = (1. E1.S1+02.E2.S2)/(E1.S1+E2. )
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Catalogo de Conductores |

Codigo

Dezcripoidn

Seccion Mominal

Diametro

Peza

Carga de Rotura

Cozto

57 | b aterial Ac _:1

Compacta 120 A4l |

T [mm2]

‘ 55

1420

i]

||
‘ 5600
|

: Fazee un Fiador o Portante
| [rrirn]

[ Modelar por separada los datos del Conductar Esterna v Micleo
| [kadkm] [ Ex de Seceidn Circular

Farmacidn ¢ Hilos Otz -
| tkal =]
| [kl

Datos del Portante

Seccidn 43.49 [mmZ] Seccion 1] [mm2]
fdddulo de Elagticidad | 21000 | [kadmm2] Madulo de Elasticidad | ] i [katmmz]
Cosf.de Dilatacidn Lineal ‘ 10 [10%-B/2C] Coef.de Dilatacidn Lineal | 0 i [107-6/°C]

Datos del Conductor Externo

|l Grabar ] GEanceIarI £ Salr

11.2Cables y Lineas (Calculo Eléctrico)

Catalogo que permite visualizar los cables y lineas guardados para el célculo eléctrico. Los mismos no poseen datos

mecanicos. Seleccionando un item y haciendo click en Editar se permiten modificar los datos:

Parametros Eléctricos de Cables y Lineas (para Calculo Eléctrico)
tipo seccion | diametro peso corriente_admisible |resistencia|reactancia ;‘
Acero 5.94 2,75 46,21 51 32 1.25 |
Acero 7.065 3 575 65 2711 1.25
Acero 9.4 346 76 81 20,36 1.25
Acero 11.94 39 96,2 100 16,01 1.25
AlZAl 16 51 43 100 254 035
Al/Al 25 65 70 125 159 0,35
Al/Al 35 76 95 160 1.16 035
Al/Al = —]
() ]
[BLAL ~| Seccién Nominal |35/5 C
ALl L
|AAL Diémetro Total 81 [mm] Corriente Admisible 160 ] L
AlZAl
AL Peso 140 [ka/km] Resistencia 0835 [ohm/km] |
|AUAL| |
|AIAL Reactancia 035 | [ohmkm] ||
AL ]
AlZAl-Acero 70/12 1.7 280 255 0413 035
AlZAl-Acero 95/15 136 380 305 0,306 035
Al/Al-Acero 120/20 155 430 365 0237 035
Al/Al-Acero 150/25 17.1 600 415 0,194 035
Al/Al-Acero 185/30 19 740 475 0157 035 ¥

| Grabar I €3 Cancelar | > Salir
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11.3Postes y Columnas

Catalogo que permite visualizar los postes guardados. Se permiten varios catalogos a la vez, de acuerdo al fabricante.

Catlogo de Soportes !

i Altura m d Cima Rotura Peso A

Catalogo _l
CAMELIA 7 014 450 340
. 7 0,16 600 410
Material 7 018 750 450
| Hormigdn =l 7 018 900
Altura [m] : gﬁ = =
7 0,24 1350 700
7 0,25 1500 750
7 0,25 1650 800
i 0,25 1800 830
i 027 2100 900
i/ 0,28 2400 950
7 0,29 2700 1010
7 03 3000 1080
7 0,31 3300 1150
7 0,32 3600 1215
7 0,33 3300 1285
i 0,34 4200 1300
7 0,35 4500 1350
7 0,36 4800 1500
7 0,37 5100 1550
7 0,38 5400 1600
75 012 300 320

75 014 450 350 =

) Nuevo I .| Editar I 7 Borrar Ilcf} Salir I

Seleccionando un item y haciendo click en Editar se permiten modificar los datos:

Catélogo de Soportes

-~
—
—]

cal. m

Seccion

Material Altura [m]
d Cima [m] Carga Rotura m [kal
di Cima “ [m] Peso “ kgl

d Base 0225 Qi) Costo “ [$]

Momento de Inercia Longitudinal 1225558 [kg.m2]

Columnas de Alumbrado

Long Brazo “ [m] Peso Luminaria
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11.4 Transformadores

Catalogo que permite visualizar los transformadores guardados.

Catélogo de Transformadores !

Ti| Potencia Peso
Distribucion 16 265
Distribucion 25 395
Distribucion 40 560
Distribucion 63
Distribucion 100 800
Distribucion 160 1040
Distribucion 200 1285
Distribucion 250 1435
Distribucion 315 1650
Distribucion 400 1945
Rural 10 245
Rural 16 270
Rural 25 320
Rural 40 430
Rural 500 2305

Seleccionando un item y haciendo click en Editar se permiten modificar los datos:

Catélogo de Transformadores !
Peso

Cadigo
Tipo
Potencia

Superficie

Peso

Costo

11.5Suelos

Catalogo que permite visualizar y modificar los distintos tipos de suelo.
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Datos del Suelo

Tipo de Suelo

Laguna/Pantanoso
Muy Blando

Arena Fina Himeda
Arcilla Blanda
Saladillo
EjemploDPE

Arcilla Semidura
Arcilla Fina Seca

Arena Gruesa y Pedregullo
Arcilla Rigida

Arcilla Gruesa

Rigido y Pedregullo

Roca

_JNueva |.)Bonar |gGldJar |

IE b
III (deg]

| Friccién Interna |
v e

| Coeficiente de Friccién |
o

) Aceptar |

> Salir

11.5.1 Valores de Referencia del Indice de Compresibilidad:
Coeficiente de Balasto [kg/cm?]
Suelo
Desde Hasta

Arcilla blanda 1,5 3
Arcilla media 3 6
Arcilla dura 6 20
Limo 1,5 5
Arena floja 1 3
Arena media 3 9
Arena compacta 9 20
Grava arenosa floja 7 12
Grava arenosa compacta 12 31
Margas arcillosas 20 41
Rocas algo alteradas 31 510
Rocas sanas >510
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11.5.2 Sistema Unificado de Clasificaciéon de Suelos:
DIVISION MAYOR SIMBOLO NOMBRES TiPICOS CRITERIO DE CLASIFICACION EN EL LABORATORIO
< = O
8 Zo' 8 § Gravas bien graduadas, 8>¢ COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD Cu: mayor de
S o < § ﬁ GW mezclas de grava y arena 8 8 g 4. COEFICIENTE DE CURVATURA Cc: entre 1y 3.
‘; § 2 < = con poco o nada de finos Z <Z( § Cu=D60/ D10 Cc = (D30) ~2 / (D10)(D60)
s ) S o é E O §
£ Sl | 2% 25 &
c S o n a
© sz | a <3 Gravas mal graduadas, u 33 NO SATISFACEN TODOS LOS REQUISITOS DE
= =< <>( s GP mezclas de grava y arena -l Q GRADUACION PARA GW
E o £ né G e con poco o nada de finos § P bS]
—= T 5 oc E o
c ° - wi Wy .
5 £g| 2 o d =27 LIMITES DE
E E = < 8 E " oM L Gravas limosas, mezclas g 8 § ATTERBERG ARRIBA
% 2 < j % e 2 de grava, arena y limo z =} o % DE LA “LiINEA A” CON | Arriba de la “linea A” y
= ol E =z 9« u 5 2, I.P. MAYOR QUE 7 con l.P.entre4y7son
o s - &| gss8 Vouwl casos de frontera que
= 2 T | <53 _ $8g3 LIMITES DE ieren el uso d
a s | < = > E £ Gravas arcillosas, &= s ° ATTERBERG ARRIBA requieren el uso de
S + © = .
el 2| 8 =28 GC mezclas de gravas, arena O 8a % s ” simbolos dobles
£ o | 5 pre} [CI= y arcilla TN _g DE LA “LINEA A” CON
9 - o S} o =
g g_ s w2 g = I.P. MAYOR QUE 7.
s | £ < S = <o o
E |8 e g Arenas bien graduadas g gx -g
= R £ S 9 g g =ty g Cu = D60/ D10 mayor de 6 ; Cc = (D30) 2 /
- e} © < c SwW arena con gravas, con e =
v | 2| a NS 9 £ g > oo (D10)(D60) entre 1y 3
Sl 2| g w I poco o nada de finos < 87T ¢
3 o | @ Q2 a @ Z oo 2
S| 22 < < 3 c 2 €2
2182 |3 &% CR-TS-
S| 3|8 w 2 s Arenas mal graduadas, Wwoo o 9 ) .
pri] o |G a - o o 3 = No satisfacen todos los requisitos de
2 21 O« | w < 9 SP arena con gravas, con n T = o
x | w e | S = T g wewn graduacién para SW
G} © | &S| a w poco o nada de finos <9 e
%) 1S o 2 _ 4 = © O
2 g|lee| T < z8=
3| e|3T 2 o q 2= g LIMITES DE
E ‘S’ S > 8 E " M Arenas limosas, mezclas 8 g f_n ATTERBERG ABAJO DE
< | g|E Q| zo@g de arenay limo LT3 LA “LINEAA” O I.P. | Arriba de la “linea A"y
s -'-r: 5 % = g< u oua MENOR QUE 4. con I.P. entre 4y 7 son
E|D T Os=e Dwg casos de frontera que
8| %8 5| 953 ) z2z2s LIMITES DE : | 3
w212 S| =8 € Arenas arcillosas, St requieren el uso de
2 2w O | mwgg las d £y ATTERBERG ARRIBA simbolos dobles
[ | 2 < = SC mezclas de arenay TRCRT DE LA “LiNEA A” CON
S| & gtﬂ < arcilla wown
2 5 g ] oa I.P. MAYOR QUE 4.
o
IS g Limos inorgénicos, polvo - .
S ° de roca. limos arenosos G —Grava, S—Arena, O — Suelo Organico, P — Turba, M —Limo C—
S i g ML o arciIIo,sos lizeramente Arcilla, W — Bien Graduada, P — Mal Graduada, L — Baja
‘; = € . .g Compresibilidad, H — Alta Compresibilidad
2| g ° plasticos
A g
2 E é‘ Arcillas inorganicas de
2| @ I baja o media plasticidad,
g E ER CL arcillas con grava, arcillas
© o ) .
= o s arenosas, arcillas
5 -; § limosas, arcillas pobres CARTA DE PLASTICIDAD (S.U.CS.)
3| € g
S| < 3 ) - . &
=15 N Limos orgdnicos y arcillas
5| o 38 oL limosas organicas de
= [ . PRy
=
g 2 2 baja plasticidad % /A
s | 3 Vi
- | 3 5 4
2 ‘g z Limos inorganicos, limos «
Tl = % MH micaceos o diatoméceos, | ¥ d’;p
o | 8 el mas elasticos & e
] =S = Y
b S »
o [ L. LH
E ‘g 2 Arcillas inorgdanicas de /
<Z( S o CH alta plasticidad, arcillas i V. i
= 2° francas oL y: .
% e}
S o b oL MH
3 = Arcillas organicas de 10 CL A
= > media o alta plasticidad, ey
< 4 OH . . .
g g limos organicos de media | |
a =] plasticidad 0 Boom % & 0 & W & % 10
(%]
9 LL%
§ SUELOS ALTAMENTE P Turbas y otros suelos
ORGANICOS altamente orgénicos
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** Clasificacion de frontera- los suelos que posean las caracteristicas de dos grupos se designan con la combinacion de
los dos simbolos; por ejemplo gw-gc, mezcla de arena y grava bien graduadas con cementante arcilloso. El sufijo u es

usado cuando el |.I. Es mayor que 28.

* La division de los grupos gm y sm en subdivisiones d y u son para caminos y aeropuertos Unicamente, la subdivision
esta basada en los limites de atterberg el sufijo d se usa cuando el I.I. Es de 28 o menos y el i.p. Es de 6 0 menos.
Los tamarios de las mallas en esta carta son los u.s. Standard.

11.5.3 Clasificacion de suelos segun normativa DPE:
Peso Presion | Coeficiente . Coeficiente de
_ Angulo de Tierra o
Especific | Admi- | de Compre- Friccion
Gravante
Cate- 0 sible sibilidad Tierra/Hormigdn
Naturaleza del Terreno
goria B n
kg/m3 kg/cm? kg/cm?3 Vege- | Movi- % Esca-
iso
table do broso
Laguna, aguazal, terreno
A 650 <=0,5 05a1 5 3 0,05 0,1
pantanoso
Terrenos muy blandos 1a2 0,2 0,2
B Arena fina himeda 1700 <=0,8 1a2 5 3 0,3 05
Arcilla blanda 2a4 0,3 0,4
Arcilla medio dura, seca 5a8 04 0,5
C 1700 <=18 8 6
Arcilla fina seca 1a2 0,6 0,7
Arcilla rigida 10 04 0,5
D 1700 <=3 12 10
Arcilla gruesa y pedregullo 11a13 0,4 0,5
E Arcilla gruesa dura 1700 <=4 13a16 15 12 04 0,5
Rigido pedregullo y canto
F 1700 <=5 13a16 20 20 04 0,5
rodado
11.5.4 Clasificacion de suelos segun normativa AEA2007:
Resistencias a corto plazo en arcillas saturadas
Consistencia Angulo de Rozamiento Cohesion (kg/cm?)
Muy Blanda 0 <0,12
Blanda 0 0,12a0,25
Media 0 0,25a05
Firme 0 05a1
Muy Firme 0 1a2
Dura 0 >2




Densidad y Resistencia a largo plazo en arenas y arcillas

a) Arenasy Gravas
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Densidad Resistencia
Suelos , Angulo de ,
Sobre el Agua | Sumergido ; Cohesién
Rozamiento
Arena suelta grano redondeado 1,8 1 30 0
Arena suelta grano anguloso 1,8 1 32,5 0
Arena compacta grano redondeado 1,9 1,1 32,5 0
Arena compacta grano anguloso 1,9 1,1 35 0
Arena densa o muy densa grano redondeado 1,95 1,15 35 0
Arena densa o muy densa grano anguloso 1,95 1,15 37,5 0
Grava sin finos plasticos 1,7a1,95 09a1,15 35a375 0
b) Arcillas
Plasticidad
Densidad kg/m3
Baja a Media Media a Alta
Consistencia
Cohesion Angulo de Cohesion Angulo de .
. . Sobre el Agua | Sumergido

(kg/cm2) Rozamiento (kglcm2) Rozamiento
Muy Blanda 0 20 0 17 <14 <09
Blanda 0 21 0 18 1,5 0,95
Media 0,05 22 0,05 19 1,6 1
Fina 0,1 22 0,1 20 1,7 1,05
Muy Fina 0,15 21 0,15 21 1,8 11
Dura 0,25 25 0,25 22 1,9 1,15

Suelo Gravante asociado al cuerpo de la fundacion en condiciones de vuelco
Angulo
Suelo
Suelo Natural Adyacente | Suelo de Relleno Posterior

Turbas, arcillas muy blandas 5 3
Suelos sueltos sin compactar 5 3
Arenas finas saturadas 5 3
Arcillas blandas, limos blandos 5 3
Arcillas o limos secos consolidados 8 6
Arenas finas y medianas secas 8 6
Arcillas o limos compactos 12 10
Arenas gruesas, gravas arenosas 12 10
Arenas gruesas muy compactadas 15 12
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Gravas muy compactas y rodados 20

20

Esta normativa especifica para lineas de media tension ensayos a 4m. de profundidad en cada vértice (terminales, desvios
y centros de transformacion aéreos) en los casos de marcada disminucién de las caracteristicas resistentes del mismo a

lo largo de la traza de la obra. Solicita ademas que con los resultados se debe realizar una ‘ipificacion de suelos’ y una

“ipificacion de fundaciones.’

Consideraciones acerca de un estudio de suelos:

Cuando se posee un estudio de suelos, el especialista define basicamente los siguientes pardmetros de acuerdo a la

profundidad:
1- Tipos de Suelo
2- Pesos especificos

Y generalmente a una profundidad de 2 metros:
3 Tensiones Admisibles

4- Coeficientes de Balasto

Con estos cuatro parametros podemos ingresar un suelo especifico en el catélogo de suelos. De acuerdo a los suelos

encontrados, se definira una profundidad aceptable para la fundacion.
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Ejemplo de un estudio de Suelos

Caracteristicas Fisicas Ensayo de | Angulo
Peso
Granulome | Penetracion de Cohesion
Nro | Profundidad |  Descripcion | Clasificacion | Golpes LL, LP,IP, Hu ) . Especifico
tria Normal ¢ | Friccion | [kg/cm3]
. [kg/cm?]
0 10 20 30 40 50 60| 90 100 | [Kglem?] [°]
1 0,25 Limo arenoso ML 1 0,6 - - -
. ]
2 05 Arena limosa SM 2 0,6 - - -
3 0,75 Arena limosa SM 2 T 1 ' 08 - - -
4 1 Limoso ML 5 T 08 - - -
5 15 Limoso ML 5 14 - - -
L ] 4 [
6 2 Limoso ML 6 \ 16 - - -
4 L
7 25 Limoso ML 7 22 - - -
8 3 Con calcareos ML 9 l 25 10 0,8 1,6
9 35 Arcilla limosa CL 12 ] 3,2 - - -
|

10 4 Arcilla limosa CL 15 3,2 - - -

"

|

o Golpes == imite Liquido [%)] ==le=Limite Plastico [3%] =see=|ndice de Plasticidad [%6] ==#==Humedad MNatural [%)]
e Paca Tamiz 10 o Pasa Tamiz 50 Pasa Tamiz 100
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Determinacion de los parametros

Peso especifico: Debe tomarse el peso especifico del terreno por encima de la fundacion.

Presion admisible: La presidon que soporta el terreno que se encuentra inmediatamente por debajo de la
fundacion.

indice de compresibilidad: Coeficiente de balasto a 2 metros y para el tamafio de base de la fundacion. El
mismo es determinado en ensayo para un plato de 1 pie x 1 pie, por lo que debe ser reducido a un valor
aproximado al tamafio de la fundacion.

Angulo de la tierra gravante y Coeficiente de Friccion: El suelo adopta una forma de cono con la inclinacién
de su angulo de rozamiento interno. Al considerar el deslizamiento de un cuerpo sobre un plano inclinado, se
observa que al variar la inclinacién de dicho plano, el objeto inicia el movimiento al alcanzarse un angulo de
inclinacion critico. Esto es debido a que al aumentar la inclinacién, se reduce paulatinamente la componente
perpendicular del peso, la fuerza N, que es proporcional al coseno del &ngulo de inclinacién.

Esto es asi independientemente del peso del cuerpo, ya que a mayor peso, aumentan tanto la fuerza que tira el
objeto cuesta abajo, como la fuerza normal que genera el rozamiento. De este modo, un coeficiente de rozamiento
dado entre dos cuerpos equivale a un angulo determinado, que se conoce como angulo de rozamiento: Tano=p
Determinados materiales granulares, como la arena, la grava, los suelos y en general los graneles, tienen un
determinado coeficiente de rozamiento entre los granos que los conforman. El angulo asociado es precisamente
el angulo que formaria un montén estable de dicho material, por ello se conoce a esta propiedad como angulo de
rozamiento interno.

En la siguiente figura se muestran las fuerzas actuantes en el bloque, como asi también, la geometria del mismo

y el angulo del suelo gravante que contribuye a la estabilidad.

o

El angulo del suelo gravante, toma valores segun el suelo, Arenas de 8° a 12° y Arcillas de 4° a 10°

Angulo de friccion interna: Existen numerosos procedimientos para determinar el angulo de reposo y cada uno
produce resultados ligeramente diferentes. Los resultados son altamente dependientes de la metodologia exacta
del experimentador y como resultado, los datos de diferentes laboratorios pueden no ser comparables. Ademas
en el rango de la capacidad portante de un terreno depende exponencialmente de la tangente de dicho angulo,
por lo que pequefios errores en la determinacion del angulo conducen a estimaciones muy diferentes de la

capacidad portante.
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Alternativamente en muchos casos hacerse una medicion mediante un instrumento llamado célula de cortante,

cuya medida estaria directamente relacionada con la capacidad portante.

Se puede definir aproximadamente de tabla:

Material (condicin)

Angulo de reposo

Ceniza 40°
Arcilla (seca) 25-40°
Arcilla (humeda excavada) 15°
Grava (suelta y seca) 30-45°
Grava (natural con arena) 25-30°
Arena (seca) 34°
Arena (muy mojada) 15-30°
Arena (himeda) 45°

11.5.5 Clasificacion sismica de suelos segun INPRES:
Caracteristicas
Velocidad de Prueba de :
: . Tension
o propagacion penetracion -
Suelo Identificacion . admisible del
de ondas de normalizada
suelo
corte PPN
m/s Cant golpes MN/m?
Rocas firmes y formaciones similares >=700 >=2
Muy Firmes
Tipo | Suelos rigidos sobre roca firme, con
y compactos . <700y >=400 >=30 <2y>=0,3
profundidad de manto mayor que 50m
Suelos rigidos con profundidad de
<400 >=30 <2y>=03
manto mayor a 50m
, , Granulares >=
Tipo Il | Intermedios Suelos de caracteristicas intermedias 15 <30
<
con profundidad de manto mayor que 100 a 400 y. <0,3y>=0,1
Cohesivos >=
8m
10y<15
] Suelos granulares poco densos, suelos
Tipo lll Blandos <100 <10 <0,1

cohesivos blandos o semiduros
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Zonificacion Sismica :

I
||"|
ok 3
-1
‘xl‘“ i
2—-"’ ? i L
-1- 1 L
-x\lll "
g -}\ |, H
4 | d
1
A / ‘__-":I}H"\-‘
3 e

Las zonas sismicas son:

Zona Peligrosidad
0 Muy Reducida
1 Reducida
2 Moderada
3 Elevada
4 Muy Elevada

Las lineas eléctricas se consideran del grupo A por lo que el

factor de riesgo considerado es siempre y=1,3

SZ:



CLIMT — Manual del Usuario

11.6 Hormigdn

Catalogo que permite visualizar y modificar los datos del hormigon a utilizar en los calculos de fundaciones.

Datos del Hormigdn a utilizar

Peso Especifico Costo
2200 [kg/m3] 0 [®m3

Thepa] sk |

11.7 Estados Climaticos

Catalogo que permite visualizar y modificar las distintas zonas geogréficas y sus estados climaticos.

| Eztadoz Climaticos :

| Zonas Geograficas

Fona1({A)
Zonma2(B) Estado| t[C] [Wkmm]| e[mm]
1 45 0 0
Zona5(E) 2 A0 0 0
3 15 130 0
1 -5 30 1]
5 16 0 0

1 Muewa | Hlﬁrabar | . # Barrar

-75-



En Argentina, la divisidn de zonas climéticas es la siguiente :

Y los estados climaticos que se deben adoptar por zona son:

Zona Temp [C] V [km/h] | e[mm]

T max. 50 0 0
T min -5 0 0
T viento maximo 10 100 0
T media 20 0
- T max. 45 0
T min -15 0 0
B T viento maximo 10 120 0
T viento medio -5 50 0
T media 16 0
T max. 45 0
T min -10 0 0
C T viento maximo 15 130 0
T viento medio -5 30 0
T media 16 0 0
T max. 35 0 0

T min -20 0 2,72
D T viento maximo 10 130 0
T viento medio -5 50 0
T media 8 0 0
T max. 35 0 0
T min -20 0 0
E T viento maximo 10 150 0
- T viento medio -5 65 0
T media 9 0 0
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Para calcular por el método conforme a normativa AEA2007, pueden utilizarse las isocletas con un periodo de recurrencia

de 50 afios, para determinar vientos maximos y medios. El mapa de isocletas de Argentina es el siguiente:

De acuerdo a la implantacién del proyecto, se selecciona el valor de

viento méaximo del mapa y se debe calcular el viento medio como

Por ultimo, los estados climaticos que se deben adoptar

para cumplir con esta normativa son los siguientes:

Zona Temp [C] V [km/h] | e[mm]
T max. 50 0 0
T min -5 0 0
T viento maximo 10 V max. 0
T media 20 0 0
T max. 45 0 0
T min -15 0 0
T viento maximo 10 V max. 0
T viento medio -5 V med. 0
T media 16 0 0
T max. 45 0 0
T min -10 0 0
T viento maximo 15 V max. 0
T viento medio -5 V med. 0
T media 16 0 0
T max. 35 0 0
T min -20 0 0
T viento maximo 10 V max. 0
T viento medio -5 V med. 10
T media 8 0 0
T max. 35 0 0
T min -20 0 0
T viento maximo 10 V max. 0
- T viento medio -5 V med. 0
' T media 9 0 0




En Argentina, la divisidn de zonas isoceraunicas es la siguiente :
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11.8 Coeficiente k

CLIMT —

Catalogo que permite visualizar y modificar los coeficientes segun la declinacién de los conductores.

Listado de Coeficientes

Manual del Usuario

Disposicion < 40 40 a 55 55 a b5 > 65
0,7 0,75 0,85 0,95
Triangular 0,62 0,65 0.7 0,75
Horizontal 0.6 0,62 0,65 0,7
) Aceptar
11.9 Coeficientes de Seguridad al Vuelco
Catalogo que permite visualizar y modificar los coeficientes de seguridad Listado de Coeficientes -
al vuelco a ser utilizados en la verificacion de fundaciones por el método Ms/Mb coeficiehte
de Sulzberguer. 1.5
0.1 1,383
0.2 L7
0.3 1,26
0.4 1,208
0,5 1,15
0,6 1,115
0,7 | 1,075
0.8 1,04
0.9 1,017
1 1

11.10 Tensiones Admisibles

Catalogo que permite visualizar y modificar las distintas tensiones a predefinir en el calculo mecanico.

Estos valores son los que se cargaran por defecto cuando se elige el conductor en el calculo mecanico y un tipo de linea.

Recordar que esto es para no tener

que colocar los valores cada vez

que se realiza un calculo, pero en

esa pantalla se pueden modificar

estos valores a la hora de calcular.

Tensiones Admisibles [kg/mm?2)

Tipo de Linea |Rural
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11.11 Despiece de Materiales

Catélogo que permite crear y modificar distintos agrupamientos de materiales para ser asociados a las estructuras y

obtener asi el listado de materiales.

12 Configuracion

Pantalla de configuracion de algunas variables a predefinir en los célculos del sistema.

Configuracion

— Encabezadn de Reportes — Métodoz de Calculn

Titulo !_| | [] Lineas Rurales
Iw! Lineaz Urbanas
CLikT

[w] AEAZO07

[ TEDESAL
[JEFEC
[T1EPESF

|w EDENOR
SAaMIUAM

Imagen

{3 Motacion h/Tio/Cz (50 Motacidn h R Tio |

Coeficiente de Sequridad para Calculo de Postes
Madera  Hommigon  Acero

HMamal | 25 |[ 28 || 1
H. Emergenicia | 2 || 2 | 1

Fath de Propectos [E?.‘:Ugrs.‘:ﬁ.;imap@mpb;‘rservimapHCLiM'I:.‘J:.'rnyectDs |

Altura rezpecto. al nivel del mar por defecto [m] I_EI |

Perrnitir cambiar la configuracion regional @.&ceptar | > Salir |

13 Buscar Actualizaciones

Se conecta a Internet y permite buscar y descargar actualizaciones.

14 Salir

Sale del sistema.



